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Historia de las Matematicas y Educacion Matematica (HMEM):

El campo de investigacion y sus variedades.

1. Historia de las Matematicas en la Educacion Matematica.
2. Historia de la Educacion Matematica.

Working Groups en ICME:

1. The role of the history of mathematics in mathematics
education.

2. The history of the teaching and learning of mathematics.

Combinaciones de 1 y 2.



Historia de las Matematicas y Educacion Matematica (HMEM):

El campo de investigacion y sus variedades.

1. Historia de las Matematicas en la Educacion Matematica.

Historia de las Matematicas como herramienta para la ensenanza
y el aprendizaje de las matematicas.

Historia de las Matematicas como objefo de ensenanza y
aprendizaje (en la Educacion Matematica).



Historia de las Matematicas y Educacion Matematica (HMEM):

El campo de investigacion y sus variedades.
Historia de la Educacion Matematica en la Educacion Matematica

. La Historia de la Educacion Matematica es Historia de las
Matematicas?

Reviel Netz, textos deuteronomicos: Synagogée, Pappus
Comentario al libro primero de los Elementos de Euclides, Proclo

“la puesta en comun del saber matematico [...] constituye un
aspecto esencial de la actividad matematica, parte integral de la
actividad de invencion” (Belhoste, 1998, p. 289)

Netz, Reviel (1998). Deuteronomic Texts: Late Antiquity And The History Of
Mathematics. Revue d histoire des mathématiques, 4(2), pp. 261-288.

Belhoste, Bruno (1998). Pour une ré€valuation du role de 1’enseignement dans 1’histoire
des mathématiques. Revue d’histoire des mathématiques, 4(2), pp. 289-304.



Funciones de la historia de las matematicas en la ensenanza de
las matematicas

* Funcion de substitucion (vicariante)
* Funcion de desubicacion (dépaysante)
* Funcion cultural

Qu¢ historia
* Qué¢ matematicas

Barbin, Evelyne (1997). Histoire des Mathématiques: Pourquoi? Comment? Bulletin de
[’Association Mathématiques du Québec, 37(1), 20-25.



INVESTIGACION EN HISTORIA DE LAS MATEMATICAS
DESDE EL PUNTO DE VISTA DE
LA INVESTIGACION EN MATEMATICA EDUCATIVA

El nuevo acercamiento consiste en realizar analisis de
problemas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas con el
método historico-critico, y después poner a prueba los hallazgos
tedricos en los Sistemas Educativos, para despucs de esta
experimentacion, volver, a base de resultados practicos, a tener
una nueva vision de la problematica de la historia de las i1deas

que corresponda a los resultados didacticos. (Filloy y Rojano,
1984, p. 2)

Filloy, Eugenio y Rojano, Teresa (1984). La Aparicion del Lenguaje Aritmeético-
Algebraico. L’Educazione Matematica, 5(3), 1-16.



La problematica de la matematica educativa es la que determina
lo que se indaga en la historia de las matematicas.

La problematica de la matematica educativa establece:
* qué textos examinar en la historia
* qué preguntas hacer a los textos

Puig, Luis (2008). History of algebraic ideas and research on educational algebra. En
Morgen Niss (Ed.) Proceedings of the Tenth International Congress on Mathematical
Education. CD-version. Roskilde: IMFUFA, Department of Science, Systems and
Models, Roskilde University.

Puig, Luis (2011). Researching the History of Algebraic Ideas from an Educational
Point of View. En Victor Katz y Constantinos Tzanakis (Eds.), Recent Developments on
Introducing a Historical Dimension in Mathematics Education (pp. 29-42).
Washington, DC: The Mathematical Association of America.



Resolucion de problemas aritmético-algebraicos de enunciado
verbal

los alumnos utilizan sistemas de signos estratificados con
estratos provenientes de
* ¢l sistema de signos del lenguaje natural

* ¢l sistema de signos de la aritmeética

asi como
* de los modelos concretos usados en las secuencias de
ensenanza

Investigar los sistemas de signos anteriores al establecimiento
(con Vieta, Bombelli, Descartes) del sistema de signos de
caracter simbolico que se usa actualmente en el algebra que se
ensena en la secundaria.



Resolucion de problemas aritmético-algebraicos de enunciado
verbal

los alumnos utilizan sistemas de signos estratificados con
estratos provenientes de
* ¢l sistema de signos del lenguaje natural

* ¢l sistema de signos de la aritmeética

asi como
* de los modelos concretos usados en las secuencias de
ensenanza

Modelado de las ecuaciones representandolas con segmentos y
rectangulos con los que se opera.

Investigar sobre el uso de representaciones con figuras
geometricas y metodos de cortar y pegar en textos historicos.



En esta relacion entre historia de las matematicas y matematica
educativa, la historia de las matematicas esta subordinada a la
matematica educativa.

Maneras de mirar las matematicas del pasado.

Actores:

e Matematicos

 Matematicos historiadores

e Historiadores de las matematicas

* Educadores matematicos historiadores

Fried, Michael N. (2018). Ways of relating to the mathematics of the past. Journal of
Humanistic Mathematics, 8(1), 3-23



El peligro de hacer historia whig.

alabar las revoluciones a condicion de que hayan tenido €xito, subrayar ciertos
principios de progreso en el pasado y producir un relato que es la ratificacion

del presente, si no su glorificacion
Butterfield (1931/1951), p. 5.

Del relato historico desaparece lo que es extrano a la forma actual
de ver las cosas, s6lo permanece lo que puede relacionarse con
los intereses del presente.

Fried, Michael (2011). History of mathematics in mathematics education: problems and
prospects. En Evelyne Barbin, M. Kronfellner, y Constantinos Tzanakis (Eds.), History
and Epistemology in Mathematics Education: Proceedings of the 6th ESU (pp. 13-26).

Wien: Holzhausen Verlag.

Butterfield, Herbert (1931/1951). The Whig Interpretation of History. New York:
Charles Scribner’s Sons.



Es posible conjurar el peligro de hacer historia whig

Desde el punto de vista de la matematica educativa, es util para el
presente no solo lo que conduce al presente, sino también lo que
no conduce al presente.

 Instrumento de caracterizacion de actuaciones de alumnos.

 Desubicacion.

De modo que una investigacion en la historia de las matematicas
determinada por la problematica de la matematica educativa no
buscara solo lo que conduce al presente, ni eliminara lo que no.



Funcion de desubicacion de la historia de las matematicas en la
formacion de profesores

Bertold Brecht: Efecto V (Verfremdungseffekt), extranamiento o
distanciacion.

se procura [...] que lo sobreentendido resulte “no entendido”, pero con el
unico fin de hacerlo mas comprensible. Para que lo conocido lo sea realmente,
para que sea conocido a conciencia, debe dejar de pasar inadvertido; se debera

romper con la costumbre de que el objeto en cuestion no requiere aclaracion.
(Brecht, 1970, p. 182)

Brecht, Bertold (1970). Escritos sobre el teatro. Buenos Aires: Ediciones Nueva
Vision.

Puig, Luis (2019). Observaciones acerca de la historia de las matematicas en la
matematica educativa. En José M. Marban, Matias Arce, Ana Maroto, José Maria
Mufioz-Escolano y Angel Alsina (Eds.), Investigacién en Educacion Matemdtica XXIII
(pp. 117-130). Valladolid: SEIEM.



Escritura y resolucion de una ecuacion de segundo grado en
L’Algebra de Bombelli

El algebra de Bombelli se publica en 1572.

Existe un manuscrito sin fecha, mas extenso que el libro publicado, que Bortolotti,
que lo descubri6 hace unos cien anos, datd cal550, y que Jayawardene dato entre

1557 y 1560.
[Manuscript B 1569, Biblioteca comunale dell’ Archiginnasio de Bologna]

Hay cambios entre el manuscrito y el libro publicado, debidos a la lectura que
Bombelli hizo entre uno y otro de las Aritméticas de Diofanto, y a su invencion de
los signos “p1u di piu”, “piu di meno”, “meno di piu” y “meno di meno”.

Estos cambios no afectan a los pasos de la resolucion de la ecuacion, si a la
terminologia y al sistema de signos.

Bortolotti, Etore, Ed. (1929). L’Algebra. Opera di Rafael Bombelli da Bologna. Libri IV e V
comprendenti “La Parte Geometrica’ inedita, tratta dal manoscritto B. 1569. Biblioteca
dell’'Archiginnasio di Bologna. Bologna: Nicola Zanichelli, editore.

Jayawardene, S. A., “Rafael Bombelli, engineer-architect: Some unpublished documents of the
Apostolic Camera”, Isis (1965) 56: 298-306,
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Resolucidon de una ecuacion

4+J5E25;=2x
V24-20x = 2x—4
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24+16x=4x"+20x+16
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8=4x"+4x

2=x"+X

2+%=x2+x+l

1 1
1+ —=Xx+—
2 2

[S—
Il
>



4+JEEZ%;=2X
J24-20x=2x-4
24-20x=4x"-16x+16
24+16x=4x>+20x+16
24=4x"+4x+16
8=4x"+4x

2=x"+X

2+l=x2+x+l
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Operaciones para resolver la ecuacion

Aislar la raiz
Eliminar la raiz
al-jabr (restaurar)
al-mugabala
al-mugabala
reducir

completar cuadrados

extraer la raiz cuadrada



4+JEEZ%;=2X
J24-20x=2x-4
24-20x=4x"-16x+16
24+16x=4x>+20x+16
24=4Xx" +4x+16
8=4x"+4x

2=x"+X

2+l=x2+x+l

1 1
1+ —=Xx+—
2 2

Las operaciones de Bombelli para resolver
la ecuacion comparadas con las habituales
actualmente

Aislar la raiz

Eliminar la raiz

4% +20x+16—24-16x=0

4% +4x-8=0
X +x-2=0
—1+12 —4(-2)

X=

2
oo TlEV148 133
2 2




El problema en el manuscrito
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