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PROPOSITO

»E] proposito de esta ponencia es, desde
un punto de vista conceptual, reflexionar

re la transformacion del pensamiento
atematico de geométrico a algebraico,
que tuvo lugar desde el siglo XVI al siglo
XVIII.
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1. La algebrizacion de las matematicas en
el siglo XVII

Las matematicas en el siglo XVII se desarrollaron por la interaccion
de tres fuerzas fundamentales:

= 1) la herencia matematica clasica ejemplificada por las obras de
Euclides y Arquimedes;

2) la emergencia del algebra y su utilizacibn en la geometria
centes a una algebrizacion de la geometria; y finalmente

3) la revolucion del infinito, es decir, la extension del dominio
ropio de las matematicas al uso de algoritmos infinitos y al estudio
de objetos geométricos de dimension infinita.

Libros relevantes: Stedall (2011), Rommevaux et al. (2012),
Mancosu (1996), Bos (2001) y Crippa-Massa (2023).
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1. La algebrizacion de las matematicas en el siglo
XVII: Stedall (2011) y Rommevaux et al. (2012)

» Partiendo de la pluralidad del

algebra del Renacimiento, una
de las principales novedades
en las matematicas del siglo
XVII fue la articulacion del
algebra y la geometria.

El proceso que actualmente se
llama de la algebrizacion de
las matematicas, que dur6
aproximadamente un siglo,
fue principalmente el
resultado de la introduccién
de procedimientos algebraicos
para resolver  problemas
geomeétricos (Mahoney, 1980).



1. . La algebrizacion de las matematicas en el
siglo XVII

» Este proceso favorecio el desarrollo de dos innovaciones
en la matematica: la creacidon de la, hoy Illamada,
geometria analitica y mas tarde, el surgimiento del, hoy
llamado, ¢alculo infinitesimal.

Con /el tiempo, estas disciplinas alcanzaron un poder
excépcional al establecer conexiones entre las
resiones algebraicas y las curvas y entre las
operaciones algebraicas y las construcciones geométricas.
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1. La algebrizacion de las matematicas
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1. La algebrizacion de las
matematicas en el siglo XVII

» En este camino de fusion del algebra y la geometria en el pensamiento
del siglo XVII hay que destacar muchos aspectos dignos de analisis:

» ]a busqueda de nuevos métodos analiticos recreando los métodos
clasicos (geométricos) de los antiguos.

lineas divisorias todavia fluctuantes, en cuanto a terminologia y
etodologia, de la aritmética, el algebra, el analisis y la geometria.

Las soluciones a algunos obstaculos para hacer compatibles el algebra y
la geometria.
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1.La algebrizacion de las
matematicas en el siglo XVII

» Para entender como se produjo la algebrizacion de las
matematicas en el siglo XVII, se requiere reflexionar sobre los
precedentes estadios del siglo XVI en relacion al estatus del

algebra, a las relaciones de esta con la aritmética y la geometria,

al papel del lenguaje simbolico, que nos sugiere estas preguntas:

¢Pg@dia la manipulacion de este nuevo lenguaje ser considerado
como un arte o un procedimiento? AuGn mas, dera una
erramienta mas facil para obtener nuevos resultados o era
tnicamente una manera diferente de expresar ideas ya
conocidas? ¢El uso del lenguaje simbdlico mostraba que la
resolucion de los problemas geométricos era mas facil? ¢Coémo
fue evolucionando su aceptacion?
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2. La geometria en Grecia (aprox. 300 aC.)

GNOMON: LOS COMIENZOS DE LA GEOMETRIA EN GRECIA
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2, La geometria en Grecia. Euclides: Los
Elementos (aprox. 300 aC)
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d1s Perspicacissimi.

Esta obra que se cree puede ser colectiva es
la que ha tenido mas ediciones después de la
Biblia, se calculan unas 1000.

Es el libro que mas influencia cultural ha
tenido a lo largo de la Historia. Ha sido libro
de texto durante muchos siglos y ha influido
extraordinariamente a los grandes autores de
las revoluciones cientificas como Galileo,
Newton, etc.

La obra recoge los conocimientos
matematicos de diferentes escuelas griegas.

Son 13 libros: los 6 primeros de geometria
lana, 3 de teoria de niimeros, el n® 10 sobre
os inconmensurables y los 3 ultimos sobre la

geometria de solidos.

En cuanto al método es axiomatico deductivo
ya que presenta primero los axiomas, los
postulados y con lle)ls definiciones demuestra
465 proposiciones.
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2. La geometria en Grecia.
Aristarco de Samos (aprox. 310-230 aC.) Sobre los tamanos
y las distancias del Sol y la Luna (aprox. 230 aC.)
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3. Cheber -Almucabola y aritméticas mercantiles
(IX-XV). Abu Ja’far Mohamed Ben-Musa al-
Khwarizm1i (780- 850)
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Right Within 100 years of
Muharmmad's death, |slam had
swept through most of the
Middle East, nght along the P
Morth African coast and into :
Spain, where it conquered the
Visigaths and encountered the
Franks (see pages 54.55). It
had reached its greatest extent
by about so 850,
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3. Cheber -Almucabola y aritméticas mercantiles

IX-XV).

6 LIBER ALGEBRAE BT ALMUCABOLY

vientum, sclicet radicibus, substantii et numeri, Solus numerus tamen neque
 radicibus neque substantiis vlla proportione '

coniunctus est, Earum igitur
radix est omnis res ex vnitatibus oum e ipsa. multiplicata aut omnis numergs

supra. vaitatem cum se ipso multiplicatus: aut quod infra vnitatem dimingtym

soum s¢ ipso multiplicatum reperitur.  Substania verd est omne illud quod ex
multiplicatione radicis eum se fpsa collgitur. - Ex his igitur tribus modts Semper
duo sunt sibi imuicem coaequantia, scut diceres
¢ _
Substantiae radices coaequant
Substantiae numeros coaequant, et
0 Radices numeros coaequant,

De sybstantits radices conequantibus. - Ca. [put] pri [mum),

Substantiae quae radices Coaéquant sunt, si dicas,

Substantia quingue coaequatur radicibus,

Redix igitur substantize sunt 5 €t 25 ipsam componunt substantiam, quae
rs Videlicet sus quinque aequatur radicibus. Bt etiam si dicas, - '

Tertia pars substantiae quatuor aequatur radicibus:

Radix igitur substantiae sunt 12, el 144 ipsam demonstrant substantiam,

etiam ad similitudinem, | '

Quingue substantiarum 10 radices coaequantium, Vna igitur substantia dua.

obus radicibus aequiparatur, et radix substantize sun 5 — ¢t substantiam quater-

narius ostendit numerus,

Su obra Hisab al-jabr wal-
muqgqgabala (813) fue traducida
al latin por Roberto de Chester
con el titulo Liber algebrae et
almucabala (Segovia, 1145), de
donde proviene el nombre
actual de algebra.

Las ecuaciones se presentan
expresadas en lenguaje retorico
y no hay simbolos.
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3.La justificacion geometrica de al-Khwarizmi
(traduccion Frederic Rosen 1831)
http://archive.org/stream/algebraofmohamm
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(16)
the first quadrate, which is the square, and the two
quadrangles on its sides, which are the ten roots, make
together thirty-nine. In order to complete the great

- quadrate, there wants only a square of five multiplied

an

by five, or twenty-five. This we add to thirty-nine, in
order to complete the great square S H. The sum is
sixty-four. 'We extract its root, eight, which is one of
the sides of the great quadrangle. By subtracting from
this the same quantity which we have before added,
namely five, we obtain three as the remainder. This is
the side of the quadrangle A B, which represents the
square; it is the root of this square, and the square
itself is nine. This s the figure :—

A

H

Demonstration of the Case: “ o Square and twenty-one
Dirhems are equal to ten Roots.”*

‘We represent the square by a quadrate A D, the
length of whose side we donot know. To this we join a
parallelogram, the breadth of which is equal to one of
the sides of the quadrate A D, such as the side H N.
This paralellogram is HB. The length of the two
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3. Cheber et Almucabola y aritméticas
mercantiles. Leonardo de Pisa (Fibonacci)
(c. 1170-1250): Liber abaci (1202)

Capitulos 1-7. Nuameros hindus-

arabigos. Métodos de calculo.

Capitulos 8-11. Problemas de

mercaderes.
Capitulos 12 y 13. Problemas
recreacionales que plantean
ecuaciones.

Calculo de raices
cubicas y de los

Capitulo 14.
cuadradas vy
binomios.

apitulo 15. Sobre las Reglas
eomeétricas y sobre los problemas de
\gebray al-mucabala.
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3. Therefore half of the number of roots is 5 this multiplied by itsell m kes
25 which added to the 39 makes [pd08] 64; the oot of it is & if half of the
amber of roots, namely 5, is subtracted from the & then thers will rems n
far the root of the sought census. Therefore the eensus is 9, and the ten 1 wts
aire 30, and thus the census plus the ten roots is equal to 39, 1 shall mar: age
Lo show how this rule works wsing two figures: indeed a square abed. is 1 ken
aving each side grester than § cubits, and the point .¢. i taken on the ide
o . the point ., on the slde .ad., the point g on the side e, and the 7ot
. an the side .od.; and let each line segeeent be., cq., .ch., and f. be b cu'dts,
and connect the line ssgments .eh. and fy; and becauss the rectangle .- is
& square the line segment .da. will be equal to the line sogment ba.; and when
equals are subtracted from equals, then thoss which remain are equal; there ore
if from .da. s subtracted .4f.. and from Ja. Is subteacted be., because eacd ks
5 the line sagment e, will remain equal to the line ssgment . fo.; but the 'ine
segment .oe. s equal to the line segment, /7., as the line segment . fyg. 15 o ual
to the line segment .ab.; indeed the line segment ig. is equal to the line segn ent
eh, amd for the same reason the Tine sogment e & therefore equal bo the ine

Segment 0f., a5 the line segment .eh. i equal to the fine segment ad., and the

line sepment ik, is equal to the line segment . fol; therefore the rectangles ef,
and .gh. are squares; [ shall therefore put for the sought census the BUALE . a[
which bas unknown side the oot of the census s each o the line segments &£
and Jf. but the line segmant e, multiplisd by th line segrment g, s the ; Te8
of the IEELIInge i, thst 35 the five roots of the census e[, and similarly the
aren of the rectangle id. constitutes anzus 21 bt bhe oo sus
plug 10 roots is equal to 30 denari: therefore the aforesaid three areas £f., |n

and il tota] 99 therefore if 25 ks added to it, namely the square .gh., éach T
o which i85, then 4 is had for the entive square abed.; the root of this, nas ely
B, ia the length of each side of the square; therefore if the line segment b . is
subtracted from the fine seyment ba., namely the 5 from the &, then there «ll -
remain J for the line segment .ea.; therefore the root of the sught census i1 3,
and the census is 9; this added to ten of ita roots makes 39, s must be.
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. Cheber-Almucabola y aritmeéticas

mercantiles (IX-XV)
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| 4. Siglo XVI: Las
| algebras o arte

.\ | mayor del
/Wl\ /| Renacimiento
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El periodo comprendido entre mediados del siglo XIV y
principios del XVII fue la época del Renacimiento, asi llamada
por el resurgir o renacer del interés por la Grecia y la Roma de
la Antigiiedad clasica.

» FEl latin y el griego eran las claves indispensables para el estilo,
los conocimientos y el buen gusto y asumieron un significado
fundamental en la educacion que se conservarian durante
siglos.
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» Se produce la normalizacion de
los caracteres numéricos hindus

» El algebra atin no es considerada
como una parte independiente
dentro de las matematicas

empiezan a  recuperar
(directamente!) textos griegos y
traducen al latin. Como
jemplo podriamos citar Federico
Commandino (1506-1575) que
traduce las grandes obras clasicas
de Arquimedes, Ptolomeo,
Euclides, Aristarco y Apolonio.

4. Siglo XVI: Las algebras o arte mayor
del Renacimiento

ARISTARCHI

DE MAGNITVDINIBYVS,

ET DISTANTIIS SOLIS,
ET LYNAE, LIBER

CVM PAPPI ALEXANDRINI
explicationibus ?m'éuﬂam.

A FEDERICO COMMANDINO
Vrbinate in latinum conuerfus, ac
commentarijs illuftratus.

Cum Priuilegio Pont. Max. In annos X.

PISAVRI, Apud Camillum Francifchinwum,
MD LXXII.
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» Lucas Pacioli, Summa de arithmetica,
geometria, proportioni e proportionalita,
Venice, 1494.

ich Schreiber, Ayn new Kunstlich
, Nuremberg, 1518.

Estienne de la Roche, Larismetique
nouvellement composee, Lyon, 1520.

= Francesco Ghaligai, @ Summa de
arithmetica, Florence, 1521.

» Christoff Rudolff, Behend und hiibsch
Rechnung durch die Kunstreichen Regeln
Algebre, so gemeincklich die Coss
gennent werden, Strasbourg, 1525.

» Francesco Feliciano, Libro di arithmetica
e geometria speculativa e practicale,
Venice, 1526.

®»  Girolgmo Cardano, Ars

magna,
Nur¢gmberg, 1545.

Nigcolo Tartaglia, Quesiti et inventioni
diperse, Venice, 1546.

oannis Scheubel, Euclidis ... sex libri
] ... Algebrae porro regulae,
1550; section on algebra
eprinted as Algebrae compendiosa
aciliusque descriptio, Paris, 1551.

arco Aurel,

Libro primero de
ithmetica,

algebratica, Valencia,

Jacques Peletier, L’algebre departie
en deus livres, Lyon, 1554; a
shortened and slightly rearranged
version was published in Latin as De
occulte parte numerorum quam
algebram vocant, Paris, 1560.

Pierre  Forcadel,

L’arithmetique,
Paris, 1556.

Valentin  Mennher, Aritmetique
seconde parte, Antwerp, 1556.

Caspar Peucer, Logistice ... regulae
arithmeticae, quam cossam &
algebram uadratum  uocant,
compendio, Wittemberg, 1556.

Robert Recorde, The whetstone of
witte whiche is the seconde parte of
arithmetike, London, 1557.

Juan Pérez de Moya, Compendio de
la regla de la cosa o Arte Mayor,
Burgos, 1558.

Jean Borrel [Buteo], Logistica, Lyon,
1559.

Pierre de la Ramée [Petrus Ramus],
Algebra, 1560.

Antic Rocha, Arithmetica, 1564.
Pedro Nunez, Libro de Algebra en
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4. Siglo XVI. Las algebras o arte mayor del
Renacimiento : Luca Pacioli (1445-1517)

Luca Pacioli, Summa de arithmetica,
geometria, proportioni & proporcionalita,
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La obra de Pacioli trata con aritmética y
geometria, I en la Distinctio 8 él también
trata con:

“la parte maxime necessaria a la pratica de
Arithmetica e anche de Geometria detta
del vulgo comunemente Arte Magiore over
la regola de la cosa over Algebra e
Almucabala” (Pacioli, 1494, fo 111v).
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El Renacimiento: Girolamo Cardano (1501-
1576): Artis magnae sive de Regulis
Algebraicis (1545)

" lam cnirr; docuifle nos meminimus, q
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4. Siglo XVI. Tradicion Cosica (Rudolff,
525, Aurel, 1552). Los simbolos

Das ¢ itel ol 6 : 2O CAPITVLO w2 -
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Yolgt bernach ein Tafel/bat drey Lrempla
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4. Siglo XVI. El Arte Mayor o
el algebra del Renacimiento

= Marco Aurel (aprox. 1520) (notacion alemana)
» [ibro Primero de Arithmetica Algebratica (1552)

» Juan Pérez de Moya (1513-1596)
»/ Compendio de la Regla de la Cosa o Arte Mayor (Burgos, 1558)
» Arithmetica Practica y Speculativa (1562)

» Antic Roca (aprox. 1500-1580)
» Arithmetica (1564)

®» Pedro Nunez (1502-1578)
» [ibro de dlgebra en aritmética y geometria (1567)
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4. Siglo XVI. Libro Primero de Aritmetica
ebratica (1552). Marco Aurel

Aurel expone de manera muy clara que quiere decir por analisis, al
principio del capitulo 14€, aunque el autor no hable de analisis:

“Ya que has visto medianamente lo necessario para la operacion del
algebra, regla de la cosa, o arte mayor, agora te quiero mostrar, como te
has de regir en hazer y proponer las demandes que por ella auras, o
querras hazer. Y digo que para hazer una demanda, por la dicha regla,
has de imaginar q tal cuenta o demanda ya es hecha, y respondido, y tu
agora/la quieres provar. Y pornas q la respuesta fuesse una x, con la qual
has de procedir con los avisos y regles gadas, como si fuere la propia
quantidad sabida, o respuesta verdadera, hasta tanto que venga a la
postre la vltima respuesta, debaxo de caracterea, o quantidades ocultes.
La qual, o las quales diras ser ygual a lo q tu querrias que viniesse. Y
luego praticaras esta tal yguaf;cion, or vna de las 8 ygualaciones

guientes, a la que sera sujeta, y por ella te sera declarada f; valor de la
oculta, y primero propuesta” (Aurel, 1552, f. 76v.)
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4. Siglo XVI. Arithmetica (1564, p. 258). Antic Roca
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5. Siglo XVII: Viete, Girard, Herigone y
Descartes.

Francois Viete (1540-1603):
In Artem Analyticen Isagoge (1591)

PWELAPE:)

18 ARTEM AMALYTIUEMN

IS GoG E
I

R R N

o Ve vl

gl oy,

I'Illn'-' -Il d :-' r

T it - Francois VIETE -
1 La L s L1 Ee . o—

B0 o LA K

B
"o e n g e ey Bl e
el L L L f 1 e
daaipic i oo denag . [ i
SERREE R ook ioll i omin e 1
— i i e o 1 el el
PR T L T R R o o
mmr deph 5 &

e e o e e 1 el g
-y
|.|||r e e ragm wle

el ol B L LE

e T .

The

I
Lo e
[ e = I

=gy m i =

e [ e - .

- |-y e p— -
e i e i B B B B

e ol gl e g

r\.— J-l. ok e
L T Y

prprd e e e b

= o i o B B 8 B el i e B

o A

i [ T L ey
o b M o ] A B

R R R SR B

A5H0 - feC 3

The Analytic Art

Nine Studies in Algebra, Geometry and Trigonometry
from the Opus Restitutae Mathematicae Analyseos, seu
Algebra Nova -

by )
FRANCOIS .\:{IETE

translated by
T. Richard Witmer

The Kent State University Press
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Physical Sciences | Professor Jeffrey Oaks
Francois Viéte'’s
revolution in algebra

"

#tweac practiced in India, Grescs, 2nd even

imbalance. Through his study
of Medieval and Renassance
mathematics, Profescor Oaks
shows how Vi

Algebra befane 1500, whether in Arabic,
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Frangois Vitte i considersd e hi fnming in 1591,

e e the Arabic aljabr, which means he published = serics of short treatises

founder of modem algebra, restoration, cr the reunion of in which his algebraic knowns and
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b < e i ooy CE on o i, and,
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A MISUNDERSTOOD

foundation: and in the process
crested an entirely new notation.
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Crmar Khayyam inthe 11% cenmury, and
Jordanus de Nemerz in the 13° centun:.

Algebra began t= atract the amention
- ? 3T i
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Dispite Vitte's i and pardy
due to his own terse and sometimes
canfusing style. his work has been
misundertood and haz net received the
serfious attention it warans. For ctarmem,
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employs in his new slgsbra? Jeffey
Oaks, Profeszor of Mathematics at

the University of Indisnapalis. howswer.
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inthe study of Madieval Ambic
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negative and
FRANCOIS VIETE

Frangois Victe (1540 -1503), = French
lmwyar in the court of Henry [V, tock

ch him Arabic and the
study of Arsbic algebrs. His sady wark
e ifferances

e researchoutreach.arg

Siglo XVII: Francois Viete
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5. Siglo XVII: El algebra “nueva” de
Francois Viete (1540-1603)

Un paso decisivo para el desarrollo de este proceso de algebrizacion fue la
publicacion, en 1591, de In Artem Analyticen I[sagoge. Seorsim excussa ab opere
restituta mathematica analyseos, seu, algebra nova (1591) de Francois Viete

(1540-1603).

Viete utilizo simbolos para representar no solo las incognitas, sino también las
cantidadesconocidas. Introdujo la “logistica especiosa”, un método de calculo
con “especies” (tipos o clases de elementos), de tal manera que los simbolos de su
“arte analitico” (o algebra) podian usarse para representar no sélo nameros, sino
también valores de cualquier magnitud, ya sea longitud, superficie, volumen o

emas, Viete concibi6 un nuevo método algebraico de analisis que facilito
olver problemas de cualquier naturaleza, ya fuese numérica o geométrica, y su
evo lenguaje simbolico fue la herramienta para desarrollar su programa.
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5. Siglo XVII: In Artem Analyticen
Isagoge (1591) de Viete

En el capitulo 1, Viete, para
explicar que se entiende por
analisis, comienza afirmando:
“ Hay una via de busqueda de la
verdad en Matematicas, que se
2 dice descubierta por Platon,
B s e llamada Analisis por Tebn, y se
5 ST vt s sy i Mahomai i guem las it define por asumir el problema

X 0o % Prio quahiti tanquam conceflt per confequentia ad verum concellum. Ve . 1
omphn, Lo ey solucionado 'y aquello  que
A A SR A R buscamos como si fuese ya
inucnitur aqualitas proportioue magwitudinis de qud quaritur,cum ijs qua data func, . . i v
e e b admitido y trabajar a traves de

"""""

magnitudo. Arqueaded toraars Analyticetriplex illud fibi vendicans officium definia- . .
_tur,Do&rinabeneinueniendi ir}~Ma;‘hc‘m,\;iC_lf$,;A£ quod ad 2 eteticem quidem attinet; SUuS consecuencias haCIa aquello
infHeaicur arcetogicaper fyllogifmos & enthymemata,quorum Hrmamctg_ {u E't' caipla

quibus xqualitates & proportiones concluduntur fymbola , tam ex communi us deri- s

uanda notionibus,quam ordinandis vi ipfias-Analyfeos theorematfrForma auté Zete- que esS I'eCOHOCIdO como

fim incundi ex arte propria ¢ft,non famin nu uam logicam cxercente fqua fuit

ofcitantia veterum Analyftarum)fed per logifticém fub fpecic nouiterinducendam , fe- d d &2 (V. A )
Jiciorem multd.8& patiorem nun'chiof;g Qd_gp%h} p;p_mgdumpi_nt,ct'(d magrgl‘tudmcs}, propo- veraadero 1 ete b/ 1 5 9 1 Y/ 4 r).

 ficd, pnml‘_x_mﬁomo:ggpeomm lege,& inde conftiturd,ve fit, olemni magnitudinum ex

\gencread genus vifa proportionaliter adicendentium vel defcendentium [eriefeufca.
'3, qua gradus carundem & gencra in comparationibus defignengit ac diftinguaneur,

. IN' ARTEM; ANALYTICEM.

" 1.5 A6 O.GE

y=&§

\\ La transformacion del pensamiento matematico. A Corufia, 08/10/2025



. IN' ART EM: ANALY TICE
7 15AGO.GE

M.

“De Difinitione ¢ Partiione e Analyfeos , ¢ desjs que inugnt

Zeteticems Carvr L

_inueniffedigitur, 3 Theong nominaa Analyfis,& ab codem definita, AdTum-
A3 prio quahti tanquam concelli per confequentia ad verum concellum. Ve~
_contza, Synihefis,Adfamprio concefli per confequentia ad quafiti finem &
comprehenffonem. Et quanquam veteres duplicem tantim propofucrunt Analyfim
Grmmded & opsudes;ad Quasdefinitia Theonis maxime pertiner,conftitui tamen etiam
tertiam {peciem;quaedicatdr grmgi 1 hmyrmus ; confentaneum eft , vi fit Zetetice qua
inuenitur aqualitas-proportioic magnitudinis de qui quaritur,cum ijs qua daca funt,
Poriffice, qué de zqualitare vel proportione,ordinari Theorematis,veritas cxaminacur. 4
Hxegetice; quaex ordinara aqualitate vel proportione ipfa de qua. quzritur exhiberur $
magnitudo. Arqueaded totaars Analyticetriplex illud fibi vendicans officium definia-
tur, Doétrina bene inueniendi inngt‘hqm_ag_iqi‘s‘,A_q quod ad Zeteticem quidem attinet;
nltcuitirareetogica et fylogilmos & enthymemata,quorti fitaméta {unt caipfa
quibus xqualitaces & proportiones concluduntur fymbola , tam ex communibus deri-
uanda notionibus,quam ordinandis vi ipfius Analyfzos theorematfeForma autd Zete-
fim incundi ex arte proprid ¢ft,non iam in numeris (uam logicam cxercente fqua fuie
ofcitantia veterum Analy farum)(cd per logilticém fub {pecic nouiterinducendam , fe-
" -I-i-‘%"-i"l muled.& potiorem numerofd ad comparandum inter (¢ magpltud:ncs,ﬁrﬁﬁé-
¢ ficd, primiim homo-gencorum lege, & inde conftiturd,ve fic, olemni magnitudinum ex -

\gencread genus vifaa pro portionaliterad Iqunalggtx_q mvel defcendentinm[erieleutcas

::5@ ST veritatis inquitendavia guzdam in. Mathematicis,quam Plato primus

'k, qud gradus carundem & genera in comparationibus defignengit ac diftinguantur,

5. Siglo XVII: In Artem Analyticen
Isagoge (1591) de Viete

En este capitulo 1 titulado De
Definitione & Partitione Analyseos, &
de 1is qua juvant Zeteticen, que se
puede traduir como “Sobre la
definicidon y partes del analisis y sobre
la utilidad de la zetética”, Viete divide
este "arte (método) analitico" en tres
procesos con nombres concretos:
zetética, poristica i exegética.

El primero, la zetética, consistia en
transformar la informacion del
problema en forma de igualdad
(nosotros diriamos ecuacion)
representando las cantidades
conocidas y las incognitas con
simbolos.
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. IN ARTEM ANALYTICEM.

i 1SAGO.GE

De Difinitione ¢ PartitioneAnalyfeos, ¢ deijs que innant |

Zeteticem, Carvr n

A inuchiffe dicitur,  Theone nomnata Analyfis,& ab codem definita, AdTim-
5 Ptio quahiti tanquam concelli per confequentia ad verum concellum. VE

Et:f ST veritatis inquitende.via quadam io. Mathematicis,quam Plato primus
b

contea. Synglielis, Adfumprio.concefli per confequentia ad qualiti finem &
comprehenffonem. - Er quanquam veteres duplicem tantim propofucrunt Analyfim
Grmmadeo § mopsedurad Quasdefinitio Theonis maxime. pertiner,conftituitamen etiam
tertiam (peciem,quaedicatur grmy # ibmmo ; conrclrggagc,qgill eft, vifit Zetetice qui
inuenitur zqualitasproportioue magnitudinis de qua quaritur,cutnijs quz daca func,
Poriltice, qui de zqualitate vel pro portiongordinari Theorematis veritas cxaminatur. 4
Bxegetice; qu ex ordinata aqualitate vel proportione ipfa de quia quritur cxhibétur §
magnitudo. Atqueadedtotaars Analyticetriplex illud (ibi vendicans officium definia-
tur,Dodtrina beneinueniendi in Mathemaricis, Ac quod ad Zetcticemquidem attinet;
infHcaitirartstogica pec § logifmos & enthymemata,quortin fiffiameta funt caipa
quibusaqualitates & proportiones concluduntur fymbola , tam ex communibus deri
uanda notionibus,quam ordinandis vi ipfius Analyfeos theorcmarfeForma au? Zete-
fim incundi ex arte proprid cft,non iam in numeris {uam logicam exercente {qua fuit
ofcitantia veterum Analyftary n_l){_'cd_ per logilticem (ub {pecie nouiter inducendam, fe-
Jiciorem multd & potiorem nuriicrofd ad comparandum inter (¢ iﬁaggfﬁﬁdiﬁnﬁé,fﬁﬁé-
; ficd, primiim homo-gencorum lege, & inde coniffitur,ve fie, lolemni magnitudinum ex

\generead gents vi ua proportionaliter ad [cendentium vel iclcendentium ferieleutca-

A A g 3 B LA L L R e Lafee v
'3, qua gradus carundem & gencera in comparationibus defi gnengur ac diftinguantur,

5. Siglo XVII. In Artem Analyticen Isagoge

(1591)

El segundo proceso, la poristica, consistia
en aplicar las diferentes reglas o teoremas
ya conocidas a la igualdad planteada, para
convertir-la en una ecuacion en forma
general o en una identidad.

Por ltimo, el tercero y mas importante de
los procesos para Viete, la exegética,
estudia la estructura de las ecuaciones
planteadas para poder aislar la incognita y
encontrar la soluciéon deseada.

Viete resumia su objetivo al final de su
obra: “Finalmente, el arte analitico, dotado
de sus tres formas zetética, poristica y
exegética, reclama para él mismo la
solucion del problema mas grande de
todos que es SOLUCIONAR TODOS LOS
PROBLEMAS.” (Viete, 1501, 41)
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5. Siglo XVII. In Artem Analyticen
Isagoge (1591)

s Di REcOGCNITIONE
Ex Zetetlco: . o ) )
Data medis trivm proportiovalivm & differentis inter extremas, invenire
raforem exXIrEmAm.

Efto illa A.minot igitur eric A — B. ducarir major in minorem; fic A quad.— B
in A, zquale Z quad. Id auremipfam eft quod ordinatar.

£ 0t Naquatnr 144 o ¢ 14.¢ media inier exctremas differentes per 10, & fir UN misjor ek-
treia ex ferie trinm proportionaliam 8. 11, 18,

. Tusorniua IIL
AMSIEOAOT.
1 Bin A—A quad. zquetur Z quad: funt tres propottionales, quarum
imediaelt Z, aggrcgatuniexrrcmarum B; &ficA minor, minorve ex-
trema. v
Ex Zctetico: .
- Datamediatrium proportionalinm & aggregato extremarum , invenire al-
Ferutrans extremant.

Sik cnim data Z media, aggeegatam vero exreemarum B: oportet invenire mino-
tem extremdm, Efto illa A. major igitar etit B — A. guare Bin A, — A quad. zqua-
bitar Z quadrato. . )

Sed fic A major extremarum  erit B — A ; miner extremarum. itaqe rarfus B in
A, — A quad. quabitur Z quad, Vode A five de minoré extremarum , five de ma-
jore patelt enunciari,

26 N—1.Q aquesair 1 4.4, ¢ 47144 media inver extrema quavim aggregatim ¢ff 16, & fir LML
titar ; inaforke extrema ex ferit srium proportionaliums 8. 12, 18,

Rurfus ex Zerericis.
Carvr IV
Conflitutiva equationwm cubicarsm : ac primuim earuy in
quibns affeédionies exiftunt Jub latere.

J'EQ}'Iationum uoque cubicarum affe&ionibus fub latcre obvolutarum
conftitutio ex Zeteticis,ciru digna eft.quo pertinent rriaqua fequuti-
tur Theoremara.
Treonema L
KATASATIKHS:
S 1 A cubus +B quad. in A, zquerur B quad. in Z: untquatuor continue
proportionales, quarum prima majorminorve inter extremas eft B, ag-
Eregatumvero fecundz & quartx eft Z, & fic A fecunda.
Ex Zetetico: .

Dataprima, & aggregars ficunda & quarta in fericquataor continne propors
tiomalinm, invenire fecundas.

Efto fecanda A, quares igitreit Z — A. Solido autem fubs prime quadrate &

, quarta , zquaturcubus & fecunda ; quum firur quadratum pritz ad q;adnmm fecun-
g:. its (cinda ad quarcam. Iraque A cubis, zquabitar B quad.inZ, — B quad, in
A & per antithefin , A cubus -+ B quad. in A, equabitic B quad. in Z.oc eft ot
dinatum.

Si1 C.4 64N, 2496, Sulit quitilar continue proportionales, quaram pritia miner in-
wumw:ﬁ'; s&m.;‘;‘gmﬂnrma drquarte 2337 ideft go. fir 1 N feoum-
dau ferieproporcionaliom 8. 12,18, 27,

Erff

» Viete utilizaba las vocales para
representar las incognitas y las

consonantes para las cantidades
conocidas.

®» Con Viete las expresiones
algebraicas empiezan a ser
modernas, en el sentido que el
rigor y la generalidad de como
son usades son similares a las
actuales, aunque utiliza una
simbologia primitiva, sin signo
de igualdad, sin exponentes, ni
signos radicales.
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5. Siglo XVII. Viete y la algebrizacion

® Asi, una de les caracteristicas importantes de la obra de Viete es que
identifico las ecuaciones algebraicas con las proporciones mediante
el producto de medios y extremos de una proporcion.

» [Utilizo la teoria de proporciones de Euclides para resolver las
ecuaciones introduciendo un nuevo camino para solucionarlas.

e introdujo el algebra “nueva”, utilizando la que él llamé
gistica especiosa”, o sea, calculos con “especies”, en contraste con
a “logistica numerosa”, o sea, calculos con nimeros que ya se
desarrollaba en las algebras renacentistas anteriores.

La obra de Viete tuvo una gran difusion y a lo largo del siglo XVII, un
buen nimero de matematicos comenzaron a darse cuenta que los
procedimientos algebraicos eran una herramienta muy util para
resolver problemas geométricos.
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5. Siglo XVII. Albert Girard (1595-
1632). Invention nouvelle en
’Algebre (1629)

MATHEMATICIEN.

ant pour la folution des equations , que pour re iftre le
Wmhedﬁfnhﬁfmqu'eﬂcurqmq:mt.ﬁvccﬂ BEIFE
choles qui font neceifaires i la pertection
de cedbe divine feicnce,

A AMSTERDAM.
Chez Guillaume Ianflon Blacuw.
£ G'-";!D (! M.DC XXIX

= serand, Albeet [1595-163 7). Inventicn towvelle o Palzehoe | par Alher DV bl G758 2NSE22U32 PRF 1 -10M
Invention nouvelle Qugndles @) [om efgales i (D) @
EN Pnreumplefoitz,r @)_e_fgg}p_%_:j(g)é}-q&*
B la moiti¢ du nombre des (1) ¢ i+
fon quarré - 81
L A L G E B R‘ E’ auquel adjoufté le produitde 5 fois 72 quicﬂ!«{« 360
PAR la fomme - 441
ALBERT GIREARD oV eRof 31

lequel adjoulté, & ofté du premier en Fordre. 30
viendra3— 12
Chacun deflquels divifé par le § viendra6 anfli — 1#
valeurs de 1
Etainfi faut-il faire desautres deust accidens de cefte premiere equa
tion : Notez aufli, quelaracinede 441 et 21 anfli— 21 ; maisau
lieu de cefte difficulté , li on fera une addition & foubftradtion, oufe
trouvent 30,0u— 12, autrement on n'eufk eu befoin que d’adjoutter.
Notez anifi quonles (5) font moins, il y a plusde (olutions par--

?u'au:remcnt » & ce en toutes lesequaions : Or les folutions par.—ne
v:c#;i\;jnt obmcttrc‘.l e i

inalement quand quelques (2) {ont efgales 3 () — (), il fe peut
faire que l'cql:}ttiun [qemil: impoffible , cEmme g @%01'!:. off fl: A
6 (D) — 24, alots la valeur de ¥ () feroit inexpliquable , affavoir
3=V —16 ou § — ¥ —16., ce qui peut arnver feulement. aux
cquations 1y o&;‘ip{":;) eft— , & quifont ambigues, ceftadire quire-
goivent plus d’une folution par—- : & ainfi v'entendra des autres equar
t‘lOl'lS. E x
-~ Quant 3 'ambiguité des equations , on choifie lafolution Ia plus conw
mode, (ion ne les veur accepter toutes,
- On doit auffi recercher toutes les folutions , pource c}’u’elies donnent

5 d}'inrclli%nce dece qu'on cerche, car parexemple; 4l 1 @3 et efgale
a16 gj — 28 ; onen peut fairc une queftion , difant: il y adeux noms
bres done lafomme eft 16, & Jeur produit 28 : (la maniere & la railon
queceft une telle queftion , fgverra cy apres ) cenx-laferone 2 & 14, &
chiacun eft la valeur de ¢ (1), & n'eny a pas d'avantage.
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5. Siglo XVII. Viete, Isagoge
(1591), trad. Fr. Vaulezard 1630

INTRODVCTION

EN L'ART ANALYTIC,
ou nouuelle Algtbr::

e

De la definition &d:mﬁun de I'Ana-
lytique, 8¢ des chofes aydans an
etetique,
CHAPITRE I

L y & vne vaye anx Mathemari-

r.I a posr engueriv (& rechercher
"'ﬂmc,&qwﬂsq'fdlu anoir gfté
Iprrm.r-;r:mm tropwed rnr Platen , con par
Iﬁpﬂ&b eAnalyfe; eo d.u-nﬁ'r_-: de-

Jimies < Jﬂimpmdn rﬂiln.r.-rﬁmm: coti-
cede, par k.'limyrf?ﬂ'mfl'l At vray comeede,
(Lomme au coneraire 4 le Sinthef?, I‘Jﬂ'ﬁm-
prion du copcedé par les confequences tivées
dela fin @/ comprehenfion du requis. Et biere
queles anciens gfny’;nfmmrfnpngedmx

efpecesd’ ,.-i'n .:f_;ﬁnqur,f;d‘nmr e ¥ ¥y ore=

eaesis 5 atfguelles conmient eres bien la deffi-
mition d-: “em ay toutesfois confTerne
rumerroifiefme fﬁﬂ.‘rrﬂnﬂtﬂ#ﬂtﬂmﬂtj la-

nelle feva dite pomad b 2Engwmn 5 Comirme &-

ant le ..ﬁ'rtrnqﬂr rtiujpnrfﬁqn:f eft trow.
sce legalité on proporrion de la grandear re-
q#aﬁ,ﬁﬂrﬂuﬁ'm quifont donnces. Le I‘ar:ﬂ;-
que , par [equel :ﬁ enqguisde la cverite du
Theoreme ardmrm,lp.:lf !‘fgﬂfue ow proportid
I'Exegerique, par lequel eft exibie la mefine
prandewr done oft quefltion, par Uegalite on
propertion ordonnée. £t ainfi tour lart Ana.
Iytique s'atribnant ce triple office era ﬂrﬁjf?ﬂl'..
fadollrine de bien trousier anx Af athema.
wigues, Er certesan|fi le Zereviquien cela de

~prapre, qutileft inflicné felomles precepres de

I-tlﬂgrqu‘r,pﬁrﬁfﬂg;eri @'Eﬂtﬁjﬁmﬂ

defquels les fomdermens font tant les meftnes
quecenx par lefquels £ an fGmbole fonit con-
claes les egalitez @ proportics que cenx q'm
doiuent effre tivez. des communes notions
& ls forme de commencer le Zetetique eff
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5. Siglo XVII. Pierre Hérigone
Cursus Mathematicus

(1634,1637,1642)

- AD'LEcrnnzu .
: Ecgmmam necellariarom - |trowaent tentes les parties J»\
" \que confesutionum imeme- [ylloge/mie:comoie on pent voir|
Adiatarum, fingulis lincolis|en ls -Prmﬂr-a&mnnﬁmrim
comprenfarum apté coha-|du premier :"mrr,gm agffé re-
“jtex : quaremy. vnaquaqueldusite en fyllogifmes. La di-
»jaulle negotio . in fyllogil-| finction a’r:h‘ (o e
5 mpﬂ‘mﬁmucu{qu fes memibres. j}{:n:rm Chy-
- linprepofirionc citata, & in pothefe , Lexplication du re-
. [eaguz citationi refpondet, | guis , o confration , os|
. jemncsfyllogifimi parves re-| prepavation ,cri ke demonfir.
» tperidcur iveviderccltin pric{rion , foalage anfli la memoisf
: {ma libri primi demonftra-{re ,. ert: grandcosent &
Itione,quainiylogifmasolt Vinselligence de ls demonffra|.
qun;ﬁ meep difkin- | ziam. ¥ sile Lesprincipales com.|
eki propofitionis in . {ualmaditez. qui- f¢ trownens e
: -=~. it _r;*{;:tlmn in hypn-@r m?ﬁ.- methode
fin, tlonemy qua-|de demsonffrer, Cewst qui. di-

MATHEMATICVS

NOVA, BREVL, ET CLARA METHODO] -
/W_(J DEMONSTRATVS,,,(fd"/ﬂ—yyf%l
Per NoTas reales & vniuerfales , citra vium

cuiufcunque idiomatis 1ntcllc&u fac1lcs of

COVR:

MATHEMATIQVE/|"
.[DEMON STRE' D'VNE NOVVELLE_J

£
BRIEFVE, ET CLAIRE METHODE, %
Par N ot £s reelles ¢y uninerfelles qui pennent eftre]

itk talkionem , ¥llvwens cos-divimes Jeiences inx
Pﬂﬂmm.& demon-|grant ce.que i'ay w.mi du}

cutendués facilement fans Ivfage d'ancune langm ATQNETR. NON PArum iu-lmiew ¢a chacane partic de ce|

Par P1erRE H]::;ngoomn Mathematicien. a7 na -'E‘Jﬁ mﬂ@mm-ﬂ Cours.; que i fanbaite qu’
A . o (bwly W 1—-‘&——;’4« AT A i ol 3 dm dﬁmm‘r Len fm Wl& &Fﬁfﬁd‘fﬁ-’
; 7 b qqnum muleim _pro- ,.u&u. PRI '
AP AR 15, M.DC. XXXIvV. H “oddelt. Atquee hm:i'umcqm L . T S AR |
Chez I’ Autheur, en Ilfle du Palals,alcnfczgnc 2 i ;mgﬂa y-quaip hac pobay . - - o o f

del Anguille, & &% Cdm ;ﬁ1 ademonttrandi te] TN
Chcz HenryY LE GRrAS, au troifiefme pihcr & Theei oid awgem inbi. . o Looeeg
de la grande Salle “du Paais. it E\ fingulis hoips Gurfus partibus pracficerim, indicabund |
, Ancé Prigilege dw poy. | % di ﬁ,guibuw_pm.hmc mﬁumlhhﬂlmnvnlcmaﬂ?a .
P_‘-+ m ey et PR . ' - TR LT -
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5. Siglo XVII. El algebra de Viete fue la
gula para resolver ecuaciones en la aritmética,
en la geometria, en la trigonometria,,...

Pierre Hérigone. Cursus Mathematicus (1634)

Ti;‘j; m‘_‘*""‘"‘""“”‘““"‘m ¢ ﬁa-m' TP Ckp.. XTIk
N A e : , fr‘ ]; P"t Cﬂib tﬁ 9 , ‘:
; \C 'I}"-'_-i-PI ﬂfdbfﬂ“—:u

.' [ . fyinp:: _.Hll ng fﬂf ad @"dh
""' ‘ﬂ.- | er o 'DE??Iﬂﬂﬂh :
C:'anﬂr . h;';}::] af 1[1, db, .
éE-I-fd o f.13.6 dE I-ILI:'-'radb

u.*r

fc 1[1. Cd " tm"d fd I:. adﬂdb
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5. Siglo XVII. Algebra como analisis en la
obra de Hérigone

La doctrine analytique, ou I’ Algebre est I’art de trouver la
grandeur inconnue, en la prenant comme si elle soit
connue,& trouvant 1'égalité entre icelle & les grandeurs
données. Elle se distingue en la vulgaire & en la spécieuse.
[’Algebre vulgaire ou nombreuse est celle qui se pratique

ar nombres. L’Algebre spécieuse est celle qui exerce sa
ogiqueé par les especes ou formes des choses désignées par
lettrgs de I'alphabet.

Igebre vulgaire sert seulement a trouver les solutions
problemes Arithmétiques sans démonstrations. Mais
ebre Spécieuse n’est pas limitée par aucun genre de
ro%léme, & n’est pas moins utile a inventer toutes sortes
de théoremes, qu’a trouver les solutions & démonstrations
les problemes. (Hérigone, 1634, 1)
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5. Siglo XVII. René Descartes (1596-1650)
La Géométrie (1637)

= Uno de los puntos fundamentales
para la evolucion del algebra, fue
la edicion de la obra de Rene
Descartes (1596-1650) titulada La
Géométrie (1637) que aparecio

como un apéndice del Discours de

la Méthode.
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5. Siglo XVII. René Descartes (1596-1650)
La Géométrie (1637)

DISCOWYERS

DE LA METHODE| ™ La Géométrie (1637) esta dividida
Pour bien conduite (2 raifon, &2 chercher en tres libros :

la verite dans l=s (Ciences,
Fraus

1 : "
PR ool —— » ¢| primero titulado "sobre los

LES METEORES. problemas de construccion que
I requiriesen solo lineas rectas y
LA GEOMETRIE ’ 1 2]
Qui foni des effusis de cete METHODE. ClIrcuios

» c] segundo titulado "sobre la
naturaleza de las lineas curvas"

» vy el tercero titulado "sobre la
_ construccion de los problemas
2 IR que son solidos o quasisolidos”.

De limprimericde Lan Ma1 ke

¢l To e zvxviL

Awee Priarlege. 1637
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5. Siglo XVII. La Géomeétrie
(1637)

» Este trabajo de Descartes supuso un punto de partida
para contemplar la geometria desde otra perspectiva.

» Ademas, contiene la notacidén actual con dos variantes
res: escribe xx, aa,... en lugar de x2, a2,... Y no
utiliza nuestro signo de igualdad.

Aunque se haya acabado imponiendo esta notacion,
durante los 50 o 60 anos posteriores las diferentes
obres de algebra adoptaron notaciones diversas.
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5. Siglo XVII. Descartes:

apd La GromrTnin,

elt al'auere, cequi eft le mefme que ka Divifion; oo enfin
trouuer vne,ou deux ,ou pluficurs moyennes proportion.
nelles entre 'voicé, & quelque autre ligne, ce quielt o
me{me que tirer la racine quarede, oncubique,&e. Eric
ne craindray pas d'introduire ces termes d'Arithmeti-
que en la Geometrie , affin de me rendre plus intel-
ligibile,

LaMuky- Soit par exem

le multipher BD par
/ ; BC, lexay qutioiodie
/ & BEek le produitde
e cete Multiplication,
t £y, PrOduit de cete divifion,
— Ou «'il faor tirer la racine

e R ABl'voicé, & quil fail-
les poina A & C, puisti-

rer DE paralleleaC A,

Ls Diwee  Oubienstl fave divifer BE par BD, ayant ioing Jes
"% noins E & D, ie tire AC parallele a DE, & B Ceftle
. quarrée de GH , ie loy ad-
toulte en ligne droite F G,

qui eft Pynite, & divifanc FH

H en deux parties efpales au

point K, du centre K ie tire

La Géometrie (1637)

» Descartes comenzaba el libro I
construyendo una algebra de
segmentos: se mostraba como
sumar, multiplicar, dividir y
sacar la raiz cuadrada de
segmentos haciendo
construcciones geométricas.

®» A continuacion hacia las
construcciones geomeétricas de
las soluciones de los problemas
planos y se explicaba como
construir la solucidon en una
ecuacion de segundo grado.
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5. Siglo XVII.
Descartes:

La Géométrie (1637)

Com  Erlorscere racine, ouligne inconnue fe trouue ayfe.

Crefol. ment. Carfi Tay par exemple

. gDaz+bb

o ™ lefais le triangle reGan-
i E gle N LM, dont le co-
H frel Melt efe gal & bra-
§ cine quarrée de la quan-
titd connue &b, & l'au-
T w treLNeft ; 2, lamoi-
ti¢' de l'autre quantire
connue, qui eftoit multiplice par ; que ie fuppofe eftre la
ligne inconnue, puis prolongeanr M N labaze de ce trin

angle, infquesa O, en forte qu'N O foirefgaleaNL,
latoute O Meft g laligne cherchée Et elle s'exprime
en cete forte

 goia+Viaz+ bb _ »

Quefiiayyy® -- 2y + bb, & quy foic la quantice
quilfauc trouuer | ie fais le mefme triangle rectangle
NLM, &defabaze M Niofte NPeflgalea NL, &le
rete P M eft y la racine cherchde. De fagon que fay
yo—-ta+ ¥ {sa+4-0b. Ertoutde melme fi i'a-

e

ols * 0 -- & x == b. DM feroic x. & iaurois

¥ 0 ¥V -la= ¢ Laa==bb: &ainfi des aucres

I L. ]
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“Y entonces esta raiz o linea
desconocida se encuentra
facilmente. Pues si tengo por
ejemplo

720 az + bb

construyo el triangulo rectangulo
NLM, donde el lado LM es igual a
“b”, raiz cuadrada de la cantidad
conocida “bb”, y el otro (lado) LN
es “I2 a”, la mitad de la otra
cantidad conocida, que esta
multiplicada por “z” que se supone
ser la linea desconocida, ya que
prolongando MN, base de este
triangulo, hasta O, de manera que
NO sea igual a NL, la linea total

OM es la linea buscada.

Y ella se expresa de esta manera

» zo1/2a+ (Y4 aa+bb)"”?
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Scachés done qu'en chafque Equation, autant que
la guantité inconnue ade dimenfions , autant peutily
anoir de diverfes racines, c'eft a dire de valeurs de cete
quantitd. carpar exemple fion fuppofe xefgale a2; ou-
bien x-- & efgal a rien ; & derechef x 2 3; oubien
x - 3 20 o;en multipliant ces deux equatibns x — 30,
8 x -- 3 20 ¢, I'vnepar l'autre, onaura xx-- yx -6 0o,
oubien % 20 § x-- 6, quieft vne Equation en laquelle la
quantité x vaut 2 & tout enfemble vaut 3. Que fi dere-
chefonfait x+- 4 2 o, & qu’on multiplic cete fomme par
xx==fx=l=-g200, Onaura x'-- gxx +26x — 2400,
qui eft voe autre Equation en laquelle x ayant trois di-
menfions a aufly trois valeurs,qui font 2, 3, &4

M aisfouuentil arrive, que quelques voes de ces raci-
nes font faufles , ou moindres que rien, comme fion
fuppofe que x defigne aufly le defaur d'voe quantirte,
quifoit 5 ,0na x50 , qui eftant multiplide par
xVee 9 x %26 X~ 24 20 0 fait

xtmgxt-=19xx-F 106 ¥--120 00
pour vne equation en laquelle il y a quatre racines , a
{gauoir trois vrayes qui font 2, 3, 4, &vne fanfle qui
elt ¢

Et on voit euidemment de cecy, que lafomme d'vne

d.imin:;n equation, qui contient plufieurs racines, peut tou fiours
lemombre

eftre difee par vo bindme compofe de la quantitd in-

mealions connué,moins lavaleur de I'vne des vrayes racines, la-

quelle que ce foir; ou plus la valeurde l'voe des fauflés.

lotfya'on Au moyen de quoy on diminue d‘autant fes dimen-

fions.

wvaeds  Etreciproquement que fi la fomme d'vne equation

oc

5. Siglo XVII. La Géométrie
(1637, 372-373)

LivrE TROISIESME, 373
N . Cam
ne peut eftre divifée par v bindme compofé de la quan- o ;;l:
titdinconnue = ou -- quelque autre guanticé, cela vefl- iy
. A o ¢ i quaclgy
moigne que cete autre quantité n'eft la valeur d'aucune guaneité

ﬂ“ﬂll[il;
de fesracines. Comme cete derniere -
Xtemgxiemlgxx - 106Xx--120200 leurd'vmo

peut bien eftre diuifée, par x -- 2, & par x-- 3, & par FsaE
x--4, & par x -~ §; mais noo point par x - ol -- aucu-

ne autre quantite’. cequi monltre quielle ne pevt avoir

que les quatre racines &,3,4, 8 5.

On connoift auffy de cecy combien il peut y anoirde Combics

vrayesracines, & combien de faufles en chalgque Equa- L peuer
tion, A {'gauoir il ¥ en peut anoir aurant de vrayes, gque Yayes
les fignes == & --3'y trouuent de fois eflre changes 5 & Thr_::':J:u
autant de fanfTes qu'ils'y trouue de fois deux figues -, Favaes.
ondeux fignes -- quis'entrefuiuent, Comme en la der-
niere,a caule quaprés 4= x1ilya .- 4 x',quieltvn chan-
gement du figne - en-- & apres— 19 ¥ % ilya=1odx,
& aprés - 106 #il ya-. 120 qui {ont encore denx autres
changemens, on connoift quil ya trois vrayes racines; 82
vue faufle,a caufe que lesdeux ignes -- de 4 = %, 8 19 2%,
s'entrefuiuent.

pc plus il eft ayfede faire en vne mefme Equation, ¢amen
que toutes les racines qui eftoient faulles deniencot on th
veayes,& par melme moyen que routes cellesqui eftaice o
vrayes devienent faufles : a {gauoir ca changeant toas l_%u'lﬁfs
les fignes <+ ou -- qui font en la feconde , en la qusslon
quatriefine , en la fixiefme , ou autres places qui fe :T:‘;:‘f;
defignent par les nombres pairs , fans changer ceux les viapes
de la premiere , de la wroifielme, de la cinquielme i
& femblables qui fe defignent par les nombres

Aaa i impairs.
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6. Reflexiones finales

» A finales del siglo XVII, el lenguaje y procedimientos
algebraicos fueron adquiriendo una posicion hegemoénica
dentro de las matematicas que ya no perdieron
posteriormente.

» Ha sido sugerido que este hecho habria sido consecuencia
de los desarrollos paralelos y complementarios de la
mecanica racional y del calculo infinitesimal.

® [Jno de los puntos cruciales fue el uso de la algebra
nueva”, con un nuevo lenguaje simboélico, no solo como
medio de expresion sino como una herramienta analitica.
Es decir, se operaba y se construian nuevos “objetos”
algebraicos que permitian encontrar nuevos resultados,
como cuadraturas, maximos, series o formulas.
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6. Reflexiones finales

» E] lenguaje simbodlico en el modo algebraico de
pensamiento de finales del siglo XVII retne tres
caracteristicas principales (Mahoney, 1980):

» 1) Utiliza un simbolismo operativo: con este simbolismo
no/ solamente podemos abreviar palabras, sino que
tdambién podemos hacer operaciones y crear nuevos
objetos combinandolos.

2)Trabaja cada vez mas con relaciones matematicas, mas
que con objectos (clasificacion de los objetos).

» 3) Esta libre de las relaciones intuitivas con el mundo
fisico.
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6. Reflexiones finales

Gracias a la circulacion de las obras de Francois Viete (1540-1603), de
Pierre de Fermat (1601-1665) y, sobre todo, a La Géométrie (1637) de
René Descartes (1596-1650), el lenguaje simbolico y los procedimientos
analitico-algebraicos se aplicaron a diferentes campos y se extendio el
proceso de algebrizacion.

El establecimiento del método analitico y del lenguaje simboélico como
lenguaje formal de las matematicas, dio lugar a la generacion de nuevos
resultados y procedimientos en matematicas.

Dichos procedimientos usaban un lenguaje nuevo de simbolos y
técnicas. No se trataba solo de una notacion, sino de una herramienta
esencial que provocoé la transformacion de un pensamiento casi
exclusivamente geométrico a uno cada vez mas algebraico, lo que
permiti6 diversas aproximaciones y métodos para afrontar un mismo
problema (habia debates).
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6. Reflexiones finales

= También se empezd a normalizar el uso del infinito, ya
sea sumando series infinitas o tratando infinitesimales
(cantidades muy pequehas), caracteristica esencial en
algunas obras del siglo XVII y XVIILI.

concreto, varios autores del siglo XVII, como John
allis (1616—1703), el italiano Pietro Mengoli (1625-
1686) o Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716),
gmpezaron a usar estos procedimientos algebraicos para
esolver problemas de cuadraturas, en particular, la
cuadratura del circulo.

La transformacion del pensamiento matematico. A Coruiia, 08/10/2025



Euler’s beta integral in Pietro Mengoli's works

331

FO. u. |
FO. a. FO. r. .[ ldx
FO. d’. FO. ar. FO. 7. | 0 1
Fig. 1 Tubula FormosFa((jI-\ii'l;l-gztsli IﬁS‘))FO. o roar e .[Ude .[0(1 _X)dx
1 | 1 L
J.Oxzdx J.Ox(l—x)dx J‘O(l -x) dv
I 1, | I 3
J'Uxacir J.Ox (l—x)cixjox(l—x) dx L(l—x) dx
it I 1 1 1 3o
J‘“xddx _[]x3 (l —x)dx L}xz (l—x) dx J: x(l—x) dx L(l—x) dx
Fig.6 Tabula Formosa in modern notation
FO. &. FO. r. B (l) 1)
B2,1) B(l,2)
B(3,1) B(2,2) B(l,3)
B@41) B(3,2) B(3) B(l,4
FO. a°. FO. ar. FO. F#
Fig. 2 Thtiaiulhcwrs' s;kclchcs ol geomelric ligures B (5, ]) B (4, 2) B (3, 3) B (2, 4) B (1} 5)
1
1/2" 1/2
1/3 1/6 1/3
1/4 1/12 1/12 1/5
1/5 1/20 1/30 1/20 1/5

Fig. 5

oy Oy

Harmonic triangle (Mengoli 1672). *Mengoli wrote 1(2) to express 1/2,

Euler’s beta integral in Pietro Mengoli’s works

1(3) to express 1/3 and



MUCHAS GRACIAS POR VUESTRA
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