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El triparty de Chuquet
(1484)

Triparty en la Sciencie des Nombres (1484) | "j;;.,
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El meétodo de Chuquet

« Resolviendo la ecuacion x2 + x = 39 g
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El meétodo de Chuquet

* Propiedad de los numeros intermedios

ai az a1 a3 +a az
~ = b1 < b1+ba < b2

e Resuelve 1a ecuacion:

2 4 39 p
X =39 —
% 81



El metodo de Chuquet

 Resolviendo la ecuacion x? + x = 39 ﬁ

= Denotamos f(z) = z° + x
1. Encontramos dos enteros positivos, uno menor que la solucion y otro mayor.

* a=5 < que la solucion
* b=6 > que la solucion

atb 5+6 11
2. Obtenemos X1 = = [Prop. nimeros intermedios]

1+1 2 2
3. Calculamos f(x1) = (%) <39 22

11
=» La solucion esta entre o y 6

= Obtenemos X2 por la propiedad de los nimeros intermedios

1146 _ 17
2+1 ~— 3

Xo —



El Ars Magna de Cardano

Gerolamo Cardano (1501 - 1576)
HIERONYMI CAR

DANI, PRASTANTISSIMI MATHE.

WATICH Puioserun A RaDICH * Practico la medicina entre 1524 y 1550
ARTIS MAGN A&, Practica Arithmetica (1539)

SIVE DE REGVLIS ALGEBRAICIS,

TGPV pERFECT VI T * Ars Magna (1545)
* Liber de Ludo Aleae (escrito a mitad del XVI)

mdcnplicelt m ordine Decimus.
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LLa Regula Aurea de Cardano

e Resolviendo la ecuacion x* + 3x3 = 100

Sitigitur primo , Gd'dracum& |2 = 3
3 cubi,equalia yoo,uides quodfires |40 100 162
eft 2 Gd'gdracum,& 3 cubi funt 40,& _ %0 62 -~
fireselt 3, eric qd'qgdracum & 3 cubi 122
162,igitur inuentum primumeeft 2,& 6o | 3o , 30
productum primum 40, & inuentum 3l e T 00
~ 77 85 .
fecundum 3 , & produ@tum fecundix é
b s : 62— 106 ~ 102
162, & 122,maior differentia;, & 6o 2 30| 5|3
differentia prima,& 62 differentia fe- 30 X _.;95,_"&'
cunda , & nota, zgdd inuentum pris LR ' l"_;_-_,?,z
mum femper differt unitate ab inuen 369713 125607

to fecundo,aliter non recte es operatus , his cognitis , diuide 6o

122,exit 32,quod adde ad 2,primum inuentum, fit imperfecta wftis
matio 232, hanc ducito ad §d'Gdratum & tres cubos, fic 85 feré,{ubs
trahe igitur 8§ produ&tum ftimationis imperfecte, 162, produs
¢to fecundo,habebis 77, fubtrahe etiam 2 22, ex 3 inuento fecando,
relinquuntur 2%, ducin 62 differentiam fecundam , fic 4232, diuide
per 77,exit 2=% , detrahe ex 3 inuento fecundo , erit aftimario fatis

pros
~ Hresronymr CARDANI
proxima qdﬁdrati p: 3 cubis xqualium 100,hxc,2 3772 & fi uelles,

poffes alternatis operationibus quantumlibet propius acccder’_c. g



egula Aurea de Car

esolviendo la ecuacion x* + 3x3 = 100

= Denotamos f(x) = x* + 3x°

. Encontramos dos enteros positivos consecutivos, uno menor que la solucion
otro mayor.

® a—2— £(2) =40 < 100
‘ *=a+t con 0<t
® b=3— £(3) =162 > 100



egula Aurea de Car

esolviendo la ecuacion x* + 3x3 = 100

= Denotamos f(x) = x* + 3x°

La solucion x* estd entre 2y 3. » x"=2+tcon0<t<1



egula Aurea de Card

Resolviendo la ecuacion x* + 3x3 = 100

= Denotamos f(x) = x* + 3x3

. Lasolucién x* estd entre 2y 3, » x*=2+tcon0<t<1

2. Obtenemos la primera aproximacion, 2 < 1 < 3
t=xz*—a produce f(z*)— f(a) 5 t — 100 — 40
b—a=1 produce f(b)— f(a) 1 — 162 — 40

- 100 —40
162 — 40 162 — 40 122




egula Aurea de Car

esolviendo la ecuacion x* + 3x3 = 100

= Denotamos f(x) = x* + 3x°

. Lasolucién x* esté entre 2 y 3. ‘ x*=2+tcon0<t<1

2. Obtenemos la primera aproximacién, 2 < 1 < 3 » -

3. Obtenemos la segunda aproximacion, L9




Regula Aurea de Cardan

Resolviendo la ecuacion x* + 3x3 = 100

= Denotamos f(x) = x* + 3x3

. Lasolucién x* estd entre 2y 3, » x*=2+tcon0<t<1

2. Obtenemos la primera aproximacion, 2 < 1 < 3 » -

3. Obtenemos la segunda aproximacion, L9

o f(z1)=f(230)=84.968...~85 <100 > Z" € (z1,3)

. _)‘|:t::1: —x1  produce f(x*) — f(x1)

3—x1 produce f(3)— f(x1)

t — 100 — 85 ~ (2 _ o930\ 100—85 _
— 162—85} >t~ (3 261) T62—85 =



a Regula Aurea de Cardano

Resolviendo la ecuacion x* + 3x3 = 100

= Denotamos f(x) = x* + 3x3

. Lasolucién x* esté entre 2 y 3. » x*=2+tcon0<t<1

. Obtenemos la primera aproximacion, 2 < 1 < 3 » -

. Obtenemos la segunda aproximacion, L9 » _

. Obtenemos las siguientes aproximaciones por un método recursivo.

. Podemos obtener una formula general




El Apéendice Algebraico de Stevin

AP PUENE TR

i oo Satvrs & Tesky, s Simon Stevin (1548 - 1620)

vant e “‘/ erele e .-..,:‘--_- o_,'.- "
= Tens . 594,

J

* Sus primeros trabajos son como contable
* Sobre 1583 comienza su carrera como ingeniero y

matematico.
o * Public6 unas tablas de interés, un libro de
et >0 problemas geométricos, elementos del arte del
P — pesaje, elementos de hidrostatica
[Limtbnncs e fumer ok memdine * Ciencia abierta a todos |
.(u iynds gusliumgmess Piosrer
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El apéndice Algebraico (1594)

* En 1585 publica un libro de aritmética y su trabajo sobre
los nimeros decimales (“De thiende” o “La disme”) |

 En 1594 publica El “Apéndice algebraico” donde expone un |
metodo para la resolucion numerica de ecuaciones.




meétodo de Stevi

olviendo la ecuacion x3 = 300x + 3391502
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El método de Stevin ‘

« Resolviendo la ecuacion x3 = 300x + 33915024

= Denotamos f(x) = x® — 300x

1. Encontramos el niumero de cifras de la solucion

f(100) < 33915024 < f(1000) = Lasolucién tiene 3 cifras

1. Calculamos el valor de la primera cifra
f(300) < 33915024 < £f(400) => Laprimera cifraes3
2. Calculamos el valor de la segunda cifra

f(320) < 33915024 < f(330) 2 la segunda cifra es 2

1. Calculamos el valor de la tercera cifra

324 — 33915024 < f 325 =» La tercera cifra es 4

x — 324 El método se puede aplicar para obtener
aproximaciones a soluciones irracionales



Aplicacion al aula

=» Metodologia

1. Contexto historico.
a. Presentamos al matematico.
b. El libro donde se encuentra el método.
c. Descripcion del método.
2. Desarrollo de diferentes actividades escritas y
con ordenador.

=» Se ha elaborado un dossier que se entrega a los
alumnos, donde se desarrolla la propuesta didactica



Encuentra en el texto original la
expresion usada por cada
matematico para escribir las
ecuaciones estudiadas.

(Como escribirian las siguientes
ecuaciones?

x? + 3x = 5 = Nicolas Chuquet
3 + x2 = Gerolamo Cardano

3x2%2 + x + 5 = Simon Stevin ,
|
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ividades sobre resolucion
o 7 o \‘Y(X) XTI 4 %
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x3 +2x% +x =252 |
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tésima. B !
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Utiliza el método de Cardano para
obtener 6 aproximaciones a la
solucion de la ecuacion

X3—|—2X2—|—X:25§

Completa una tabla en la que
parezca para cada paso del

oceso, la aproximacion de

quet, el valor decimal de dicha
imacion, una cota del error

0 y la aproximacion de

Aplicacion al aula

CHULOGLET N CARDAND

ctividades sobre resolucion
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ividades de programacion de los algoritmos

@® © ® NumericoCardano.py

e cardano (valinf,valsup) : o
funcion_valinf=valinf**4 + 3*valinf**3 |
funcion_valsup=valsup**4 + 3*valsup**3 I

valmed=valinf+(valsup-valinf)*( 100-funcion_valinf)/(funcion_valsup-funcion_valinf)
return valmed

Utiliza el el lenguaje de

def error_cardano (valinf,valsup) :

A ey | programacién Python para
valinf=2 un codigo que implemente

valsup=3 , o
2-0 métodos descritos en este tr

error = error_cardano(valinf,valsup)
valmed=cardano(valinf,valsup)

while error > 0.01 00d n<30:
valmed=cardano (valinf,valsup)
error = error_cardano(valinf,valsup)
## Escribimos ¢l error ¢n notacion cientifica con 4 decimales
erromotcientifica = '{:.4¢ )" . format(error)
ne=n+l
print(“x",n," =", valmed, " con un error maximo de ", errornotcientifica)
funcion_valmed=valmed*4 + 3*valmed**3
i funcion valmed < 100 :
valinf = valmed
else:

valsup = valmed

Ln:t1 Col: 0

ra la ecuacion x4 -+ 3x3 =100



Notas finales

El desarrollo de esta propuesta didactica nos ha permitido:

Il

p.

Incluir el ordenador como una herramienta activa dentro
del aprendizaje de las matematicas.

Que los alumnos detecten un vinculo bidireccional
ordenador-matematicas.

. Incluir el estudio del error en la aproximacion de los

numeros reales en un ambiente contextualizado.

. Hacer ver al alumno la evolucion de la notacion en

matematicas y su importancia en el desarrollo de las
mismas.

. Observar la dificultad del método de Cardano en la

ausencia de una interpretacion geometrica.



