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Enseñanza xxi



Objetivo

Introducir en clase diferentes algoritmos de resolución 

numérica de ecuaciones e incidir en la importancia de la 

algebrización de las matemáticas.

Etapa Educativa: 1º de bachillerato de ciencias



Objetivo

Contextualización a 

través de la historia 

de las matemáticas

Introducir en clase diferentes algoritmos de resolución 

numérica de ecuaciones e incidir en la importancia de la 

algebrización de las matemáticas.

Etapa Educativa: 1º de bachillerato de ciencias



Objetivo

Contextualización a 

través de la historia 

de las matemáticas

Incluyan el ordenador 

como herramienta en la 

mejora de los procesos 

de aprendizaje

Introducir en clase diferentes algoritmos de resolución 

numérica de ecuaciones e incidir en la importancia de la 

algebrización de las matemáticas.

Etapa Educativa: 1º de bachillerato de ciencias



Fuentes originales
Artis magnae, sive de 

regulis algebraicis, de 

Gerolamo Cardano 

(1545)

Appendice

Algébraique de Simon

Stevin, de Bruges, 

contenant regle 

générale de toutes

équations, Simon

Stevin (1594)

Triparty en la science 

des nombres, 

Nicolas Chuquet (1484)

L' arismethique

Éstienne de la Roche

(1520)



El triparty de Chuquet

(1484)

• Triparty en la Sciencie des Nombres (1484)

• 1ª parte: una aritmética.

• 2ª parte: raíces y números compuestos.

• 3ª parte: álgebra.

• Estienne de La Roche (1470–1530)

• L'arismetique nouvellement composée

(1520) 

• Conocido y utilizado ampliamente en la 

primera mitad del siglo XVI.

• Aristide Marre, encuentra y publica una 

versión en francés del manuscrito de 

Chuquet (1880)



El método de Chuquet
• Resolviendo la ecuación



El método de Chuquet

• Propiedad de los números intermedios

• Resuelve la ecuación:



El método de Chuquet
• Resolviendo la ecuación

1. Encontramos dos enteros positivos, uno menor que la solución y otro mayor.

• a=5 < que la solución

• b=6 > que la solución

2. Obtenemos                                                       [Prop. números intermedios]

3. Calculamos                              

 La solución está entre 

 Obtenemos       por la propiedad de los números intermedios

 Denotamos



El Ars Magna de Cardano
Gerolamo Cardano (1501 - 1576)

• Practicó la medicina entre 1524 y 1550

• Practica Arithmetica (1539)

• Ars Magna (1545)

• Liber de Ludo Aleae (escrito a mitad del XVI)

El Ars Magna

• Su obra más influyente

• Compilación de las técnicas 

para la resolución de 

ecuaciones polinómicas

• Soluciones por radicales 

hasta el grado 4

• Capítulo XXX – Regula 

aurea



La Regula Aurea de Cardano

• Resolviendo la ecuación



• Resolviendo la ecuación

 Denotamos

1. Encontramos dos enteros positivos consecutivos, uno menor que la solución y 

otro mayor.

La Regula Aurea de Cardano



• Resolviendo la ecuación

 Denotamos

1. La solución x* está entre 2 y 3.

La Regula Aurea de Cardano



• Resolviendo la ecuación

 Denotamos

1. La solución x* está entre 2 y 3.

2. Obtenemos la primera aproximación, 





La Regula Aurea de Cardano



• Resolviendo la ecuación

 Denotamos

1. La solución x* está entre 2 y 3.

2. Obtenemos la primera aproximación, 

3. Obtenemos la segunda aproximación, 

La Regula Aurea de Cardano



La Regula Aurea de Cardano

• Resolviendo la ecuación

 Denotamos

1. La solución x* está entre 2 y 3.

2. Obtenemos la primera aproximación, 

3. Obtenemos la segunda aproximación, 











• Resolviendo la ecuación

 Denotamos

1. La solución x* está entre 2 y 3.

2. Obtenemos la primera aproximación, 

3. Obtenemos la segunda aproximación,

4. Obtenemos las siguientes aproximaciones por un método recursivo.

5. Podemos obtener una fórmula general 

Si f(x)=K es una ecuación con K racional positivo y f   es un polinomio con todos 

sus coeficientes positivos. Si x* es la solución de la ecuación y p < x* < q, 

La Regula Aurea de Cardano



El Apéndice Algebraico de Stevin

Simon Stevin (1548 - 1620)

• Sus primeros trabajos son como contable

• Sobre 1583 comienza su carrera como ingeniero y 

matemático.

• Publicó unas tablas de interés, un libro de 

problemas geométricos, elementos del arte del 

pesaje, elementos de hidrostática

• Ciencia abierta a todos

El apéndice Algebraico (1594) 

• En 1585 publica un libro de aritmética y su trabajo sobre

los números decimales (“De thiende” o “La disme”) 

• En 1594 publica El “Apéndice algebraico” donde expone un

método para la resolución numérica de ecuaciones.



El método de Stevin

• Resolviendo la ecuación



El método de Stevin

• Resolviendo la ecuación

 Denotamos

1. Encontramos el número de cifras de la solución

1. Calculamos el valor de la primera cifra

2. Calculamos el valor de la segunda cifra

1. Calculamos el valor de la tercera cifra

 La solución tiene 3 cifras

 La primera cifra es 3





La segunda cifra es 2

La tercera cifra es 4

El método se puede aplicar para obtener 

aproximaciones a soluciones irracionales



Aplicación al aula

Metodología

1. Contexto histórico.

a. Presentamos al matemático.

b. El libro donde se encuentra el método.

c. Descripción del método.

2. Desarrollo de diferentes actividades escritas y 

con ordenador.

Se ha elaborado un dossier que se entrega a los       

alumnos, donde se desarrolla la propuesta didáctica




Aplicación al aula

1. Actividades sobre la notación

Actvidad:

a) Encuentra en el texto original la 

expresión usada por cada 

matemático para escribir las 

ecuaciones estudiadas. 

b) ¿Cómo escribirían las siguientes 

ecuaciones?



Aplicación al aula

2. Actividades sobre resolución 

y comparación de métodos

Actvidad:

Utiliza el método de Chuquet para 

obtener una aproximación a la 

solución de la ecuación

Con un error menor de una 

centésima.



Aplicación al aula

2. Actividades sobre resolución 

y comparación de métodos

Actvidad:

Cardano sólo obtuvo en su ejemplo 

dos aproximaciones a la solución de 

la ecuación 

Calcula otras dos más.



Aplicación al aula

2. Actividades sobre resolución 

y comparación de métodos

Actvidad:

Utiliza el método de Cardano para 

obtener 6 aproximaciones a la 

solución de la ecuación

Completa una tabla en la que 

aparezca para cada paso del 

proceso, la aproximación de 

Chuquet, el valor decimal de dicha 

aproximación, una cota del error 

cometido y la aproximación de 

Cardano.



Aplicación al aula

3. Actividades de programación de los algoritmos

Actvidad:

Utiliza el el lenguaje de 

programación Python para generar 

un código que implemente los tres 

métodos descritos en este trabajo.

Método de Cardano para la ecuación



Notas finales

1. Incluir el ordenador como una herramienta activa dentro 

del aprendizaje de las matemáticas.

2. Que los alumnos detecten un vínculo bidireccional 

ordenador-matemáticas.

3. Incluir el estudio del error en la aproximación de los 

números reales en un ambiente contextualizado.

4. Hacer ver al alumno la evolución de la notación en 

matemáticas y su importancia en el desarrollo de las 

mismas.

5. Observar la dificultad del método de Cardano en la 

ausencia de una interpretación geométrica.

El desarrollo de esta propuesta didáctica nos ha permitido:


