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Números negativos ¿cuándo y para qué? 

Muchos estudiantes tienen problemas para entender y manipular los 
números negativos. La historia de los números negativos dará al 
profesorado información adicional para compartir con el alumnado sobre 
cómo se han presentado problemas similares en el pasado y cómo los han 
resuelto algunos matemáticos de renombre. Por esta razón analizamos 
algunos textos sobre números negativos de diferentes épocas y 
mostramos cómo los trataban los matemáticos de diversas culturas. 
Estamos convencidos de que el conocimiento de su historia contribuye a la 
comprensión de las matemáticas.

2



3

Todavía dudando de si los 
números negativos tienen 
sentido

William Frend (1757 -1841)
Fue un matemático y librepensador 
que perdió su puesto en la 
Universidad de Cambridge debido a 
sus críticas a la iglesia anglicana. Fue 
profesor de matemáticas de Ada 
Lovelace, como  lo había sido también 
de su madre, Anne Isabella Byron.



[Frend, 1796, prefacio, X-XI]
«[Un número] puede ser restado de otro número mayor que él, pero intentar 
restarlo de un número menor que él, es ridículo. Aun así, esto lo intentan los 
algebristas que hablan de números menores que nada, de multiplicar un número 
negativo por otro número negativo obteniendo un número positivo; y de números 
que son imaginarios. Así, hablan de dos raíces de cada ecuación de segundo 
orden (grado) y el estudiante tiene que resolver una ecuación determinada: 
hablan de una ecuación que requiere dos raíces imposibles para hacerla 
resoluble: encuentran números imposibles que multiplicados producen la unidad. 
Todo esto es jerga ante la cual retrocede el sentido común; pero, una vez 
adoptada, como muchas otras ficciones, encuentra los más fervorosos partidarios 
entre aquellos que gustan de aprender las cosas confiados y odian el trabajo de 
un pensamiento serio».
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5(Frend, 1796, pp. X-XI)



6(Frend, 1796, pp. X-XI)



Números negativos en diferentes culturas

Matemáticos chinos y griegos del s. III e indios del s. VII dieron reglas para 
trabajar con números negativos, siempre relacionadas con la resolución de 
ecuaciones.

En Occidente, también se aceptaron cuando se vio que eran 
imprescindibles para resolver determinados tipos de ecuaciones (s. 
XII-XVI). La aceptación definitiva no llega hasta el  s. XIX, al definirlos 
como objetos en un sistema puramente simbólico. 
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Números negativos, instrumentos para el álgebra

En definitiva, se aceptan cuando son necesarios en el proceso de 
algebrización de las matemáticas. 

Debe destacarse que en los tratados matemáticos, tanto orientales como 
occidentales, las reglas de cálculo con números positivos y negativos, se 
incorporan en los capítulos dedicados al álgebra y no en los de aritmética. 
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Graduación de la aceptación de los números negativos

1. Pueden aparecer al plantear el problema como «coeficientes a 
eliminar». Los métodos de resolución de ecuaciones solo incluyen 
«coeficientes» positivos porque no sirven para contar las incógnitas y 
además las justificaciones de los procedimientos son geométricas. 

2. Como instrumento para resolver todo tipo de ecuaciones o sistemas 
de ecuaciones. 

3. Como raíces o soluciones de ecuaciones.
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Números negativos en la antigua 
matemática china (s. I dC)
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En el siglo I dC. se acabó de compilar el texto 
matemático que más influencia  tuvo en la 
matemática china, una obra que fue objeto de 
una importante tradición de comentarios en 
los siglos posteriores: Jiuzhang suanshu o 
Los Nueve capítulos sobre los procedimientos 
matemáticos.



Los procedimientos de los NC 
En el texto clásico (s. II aC- I dC) 
los problemas constan de un 
enunciado, la respuesta y el 
procedimiento (algoritmo de 
cálculo) para resolverlo. En ningún 
caso se justifica o demuestra el 
procedimiento descrito. 

Son los comentaristas posteriores 
los que ven la necesidad de 
justificar el procedimiento. 
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Liu Hui 
(220 – 280)

Li Chunfeng 
(602 - 670)



Números negativos 
en la China antigua
Lui Hui (220-280)

Xina: dinastia Han del oeste 
206 aC – 220 dC
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Liu Hui fue un oficial en el 
reino de Wei después del 
derrumbamiento de la 
dinastía Han.



Números negativos en la China antigua

Los Nueve Capítulos sobre los procedimientos matemáticos es el texto de 
matemáticas chino más antiguo que se conoce, en el que se dan las 
reglas para sumar  y restar números positivos y negativos, así como el 
uso de números negativos en los coeficientes, si bien no se aceptan 
soluciones negativas. Están en el capítulo 7, «Excedente y déficit» 
(ecuaciones lineales) y en el capítulo 8, «Filas rectangulares» (sistemas 
de ecuaciones).
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El procedimiento del positivo y el negativo. Problema 3

En el curso de la eliminación de las incógnitas aparecen coeficientes 
negativos en problemas en que inicialmente todo era positivo. Son los 
problemas 3, 12, 13, 14, 16, 17, 18 .

Pero también se proponen problemas en los cuales las ecuaciones que 
se establecen contienen, desde el comienzo, coeficientes negativos. Son 
los problemas 4, 5, 6, 8 y 15.

Tanto las reglas que hay que seguir (texto clásico) como las 
justificaciones de los comentaristas (Lui Hui) se enmarcan en el problema 
3, que es la primera vez en qué aparecen.
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15(Chemla y Shuchun, 2005, pp. 625)
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(Chemla y Shuchun, 2005, p. 625)
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Coeficientes negativos en el capítulo 8, problema 8
PROBLEMA 8.8

SUPONGAMOS QUE SI SE VENDEN 2 BUEYES Y 5 OVEJAS PARA COMPRAR 
13 CERDOS, QUEDAN 1000 SAPEQUES (FĀNG KǑNG QIÁN)*, QUE SI SE 
VENDEN 3 BUEYES Y 3 CERDOS PARA COMPRAR 9 OVEJAS, SE TIENEN 
JUSTO SUFICIENTES SAPEQUES, Y QUE SI SE VENDEN 6 OVEJAS Y 8 
CERDOS PARA COMPRAR 5 BUEYES, SE TIENE UN DÉFICIT DE 600 
SAPEQUES. SE PIDE CUALES SON RESPECTIVAMENTE LOS PRECIOS DE 
UN BUEY, UNA OVEJA Y UN CERDO.

*La sapeca (chino simplificado: 方 孔 钱; chino tradicional: 方 孔 錢; pinyin: : fāng kǒng qián) es el nombre 
de una antigua moneda china (literalmente «dineros con agujero cuadrado»).
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SE SITÚAN LOS 2 BUEYES Y LAS 5 OVEJAS EN POSITIVO, LOS 13 
CERDOS EN NEGATIVO, LA CANTIDAD (SHU) DE SAPEQUES 
RESTANTES EN POSITIVO. ENTONCES, LOS 5 BUEYES EN 
NEGATIVO, LAS 6 OVEJAS EN POSITIVO, LOS 8 CERDOS EN 
POSITIVO, LAS SAPEQUES DEL DÉFICIT EN NEGATIVO. Y SE 
INTRODUCE EL PROCEDIMIENTO DEL POSITIVO Y DEL NEGATIVO.

2 bueyes + 5 ovejas - 13 cerdos = 1000 

3 bous - 9 ovejas + 3 cerdos = 0 en notación actual

- 5 bueyes + 6 ovejas + 8 cerdos = -600
19

Coeficientes negativos en el capítulo 8, problema 8



Símbolos y números negativos en la 
Arithmetica de Diofanto (220-284)
Fue uno de los primeros matemáticos en utilizar 
símbolos en sus cálculos. Utilizaba símbolos para la 
cantidad desconocida y para potencias de la cantidad 
desconocida hasta el sexto orden, así como un signo 
para el menos. 

En la Arithmetica, Diofanto describe métodos para 
resolver ecuaciones polinómicas con coeficientes tanto 
positivos como negativos pero los negativos deben ser 
eliminados.
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Números negativos en Alejandría. Diofanto (220-284) 
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Mapa de la Antigua 
Grecia (Serres, 1991) 



La Arithmetica de Diofanto

La obra se compone de trece libros, de los 
cuales solo se conservan seis en griego antiguo 
y otros cuatro libros en árabe, probablemente 
una traducción de Qusta ibn Luqa al-Ba’albakki

libros en griego I, II, III, VIII, IX y X

libros en árabe IV, V, VI y VII, 

Portada de la edición 
bilingüe publicada el 1670 
por Claude Bachet.
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Regla de los signos  

«Estaría bien que cuando uno empezara este estudio hubiera adquirido 
cierta práctica en la adición, sustracción y multiplicación de las varias 
especies [tipos de términos]. Tendría que saber cómo sumar términos 
positivos y negativos con coeficientes diferentes a otros términos, 
positivos o negativos o en parte positivos y en parte negativos, y cómo 
restar desde una combinación de términos positivos y negativos otros 
términos algún positivo o del mismo modo en parte positivo y en parte 
negativo».
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Regla de los signos 

24
(Heath, 1910, pp. 130-131)



Reglas de los signos 

25(Heath, 1910, p. 130)



Reglas para resolver ecuaciones con coeficientes negativos
«Si un problema lleva a una ecuación en la cual ciertos términos son 
iguales a términos de la misma especie pero con coeficientes diferentes, 
será necesario restar en los dos lados, hasta que un término se 
encuentre igual en otro término. Si sucede que en cualquier lado o en los 
dos lados hay términos negativos, será necesario añadir cantidades a los 
términos negativos de los dos lados hasta que los términos en los dos 
lados sean positivos, y entonces otra vez restar hasta que solo quede un 
término en cada lado».
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27(Heath, 1910, p. 131)

Reglas para resolver ecuaciones con coeficientes negativos



Negativos para operar pero no como soluciones

Aunque Diofanto utilizaba números negativos en sus cálculos no 
reconoce un número negativo como solución válida a una ecuación. 

En su Arithmetica, incluso manifiesta que la solución, x = - 4, a la 
ecuación 4x + 20 = 4 es «absurda».

Sus reglas para multiplicar con números positivos y negativos se 
manifiestan como el «producto de próximo [positivo] y esperado 
[negativo] igual al esperado [negativo], y el producto de dos esperados 
[negativos] igual a próximo [positivo]».
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Antigua India = Subcontinent indi
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India, Nepal, Paquistán, Bangladesh i Sri Lanka 



Nace, hacia el año 598 Bhillamala (Bhinmal, 
Rajastán).
Su padre, Jishnugupta, era mercader o 
campesino (sufijo “gupta”; tercera casta 
vaisies).
Conoce escritos de matemáticos griegos:

 Herón de Alejandría (s.I)
 Ptolomeo (s.II)
 Diofant (s.III)

además de matemáticos indios (Aryabhata 
o Varahamihira).

Brahmagupta (598-670)

19th-century illustration of a Hindu 
astronomer. Original caption: "Dybuck, an 
astronomer, calculating an Eclipse”.



Capítulos 1-10: temas básicos de 
astronomía 
Capítulo 11: crítica al Aryabhatiya 
Capítulo 12: aritmètica o ganita
Capítulos 13-17: altres temes d’astronomia
Capítulo 18:  cálculo con incógnitas 
                           ……
Capítulo  21: construcción del sinus

Brahma-sphuṭa-siddhanta (c. 628)

Khanda-khadyaka (c. 665)
Karana o manual de cálculo para temas
de astronomía (razones trigonométricas).



Cálculo con incógnitas, de primero y de segundo grado. 
Kuttaka o “pulverizador”, método de cálculo para tratar ecuaciones o 
sistemas de ecuaciones indeterminados. El capítulo se inicia con los 
propósitos y contenido (versos 1-2).

«Un maestro [acarya] entre los que conocen los tratados se caracteriza para 
conocer el pulverizador, el cero, [cantidades] positivas y negativas, 
incógnitas, eliminación del [término] medio, [esto es, la solución de la 
ecuación de segundo grado], color-único, [ecuaciones o ecuaciones con una 
sola incógnita], producto de incógnitas, así como naturaleza cuadrática 
[problemas con ecuaciones indeterminadas de segundo grado]». 
(Trad. Plofker, 2009, p. 150)

Capítulo 18: kuttaka 



33(Sharma, S.R.S 1966, p.201)



Aritmética de los números positivos, negativos y el cero:

«La suma de dos números positivos es positiva,
la de números negativos es negativa;
De un positivo y un número negativo es su diferencia.
En la sustracción, el menos tiene que tomar del más grande.
[El resultado final es] positivo, si se ha sacado del positivo,
Y negativo, si se ha hecho del negativo.
Si, aún así, el más grande se resta desde el menos,
Aquella diferencia se invierte [en signo],
El negativo se vuelve positivo y el positivo se convierte en negativo.
Cuando el positivo se resta del negativo o el negativo del positivo,
Entonces se tienen que añadir juntos».

Capítulo 18: kuttaka  (versos 30-35)
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(Sharma, S.R.S 1966, p.201)



Las reglas para la multiplicación y división de números con signo:
El producto de un positivo y un negativo [número] es negativo;
De dos negativos es afirmativo;
El positivo multiplicado por positivo es afirmativo.
El positivo dividido por positivo o negativo por negativo es afirmativo.
Positivo dividido por negativo, es negativo.

También daba una regla para funcionar con los cuadrados de los 
números con signo:
 La raíz cuadrada de un positivo es negativa o positiva
Y más abajo añade que: un negativo no tiene raíz cuadrada.

Capítulo 18: kuttaka  (versos 30-35)
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(Sharma, S.R.S 1966, p.202)



38(Sharma, S.R.S 1966, p.202)



También estableció reglas para trabajar con el cero:  
«La suma de dos ceros es cero.
Cero menos cero es cero.
El producto de cero con un positivo es cero; el de cero con un negativo 
es cero y el de dos ceros es cero.
Cero dividido entre cero es cero.
Una cantidad dividida por cero, no está claro qué da, ni como cantidad, 
ni cómo qué signo debe tener».

Capítulo 18: kuttaka  (versos 30-35)



40(Plofker, 2009, 151)



Soluciones negativas en la resolución ecuaciones:  
Bhaskara II (1114-1185)
Resuelve ecuaciones cuadráticas que incluyen soluciones negativas. 
Aunque trabaja con números negativos, los denominaba inadecuados. 
Cuando llega a las soluciones, x = 50 y x = - 5 para la ecuación 
cuadrática x2 - 45x - 250 = 0, concluye: «El segundo valor en este caso 
no se toma, porque es inadecuado; la gente no aprueba soluciones 
negativas». 

Bhaskara y sus contemporáneos casi siempre tratan con problemas que 
describen objetos físicos, de forma que una solución negativa a menudo 
no tenía sentido.
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Mohamed Ben-Musa al-Khwârizmî (aprox. 780 – 850)

Al-Khwârizmî, matemático de la Casa de la Sabiduría 
de Bagdad,  había estudiado matemáticas griegas i 
indias antes de escribir su  propio texto, la obra Hisâb 
al-jabr wal-muqqabala (813), que fue traducida al latín 
por Roberto de Chester con el título Liber algebrae et 
almucabala (Segovia, 1145). De al-jabr deriva nuestra 
palabra “álgebra”, y de su nombre, la palabra 
“algoritmo”. Se sabe poco de su vida, pero las 
traducciones de sus obras nos han permitido acercanos 
a sus matemáticas.

Monumento a al-Khwârizmî 
en la Ciudad Universitaria de 
Madrid 42



Las Matemáticas en el Mundo Árabe
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El Álgebra traducida al inglés y comentada por Frederic 
Rosen (1881)
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La regla de los signos en Al-Khwarizmi
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Del mismo modo, si multiplicas una unidad menos un sexto 
por una unidad menos un sexto, el producto será el mismo 
que si se multiplican cinco sextos por su igual. De dónde 
este producto es igual a 25 treintaiseisavos de una unidad. 
La explicación retórica de Al-Khwarizmi en notación actual:

Quedan, entonces (1-1/3), dos tercios de la unidad.

Un sexto negativo por un sexto negativo producen un sexto de un sexto positivo. 
La suma total será dos tercios y un sexto de un sexto.

[Al-Kwharizmi, 1915, 93]

La regla de los signos en Al-Khwarizmi



La resolución de ecuaciones: restauración i reducción 

Al-jabr significa restauración, al-muqabala significa reducción. 
En la ecuación  6x2 − 4x + 1 = 5x2 + 3,  al-jabr se aplica per añadir 4x a 
ambos lados para obtener la ecuación: 6x2 + 1 = 5x2 + 4x + 3. Después 
de la restauración, todos los términos son positivos. 
Al-muqabala se utilitzaría, entonces, para restar a ambos lados, 

obteniendo la ecuación  x2 = 4x + 2. Esta reducción da lugar a una de las 
formas estándar para las cuales se tiene el algoritmo de resolución, en 
este caso corresponde al sexto caso, como veremos a continuación.
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Los seis tipos de ecuaciones de al-Khwârizmî 

1. Cuadrados = raíces (ax2 = bx)
2. Cuadrados = números (ax2 = c)
3. Raíces = números (bx = c)
4. Un cuadrado y raíces= números  (x2 + bx = c)
5. Un cuadrado y números = raíces (x2 + c = bx)
6. Raíces y números = un cuadrado  (bx + c = x2)
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[Al-Kwharizmi, 1915, 71]



El m
ètodo para resolver el quinto tipo

49

[Al-Khw
arizm

i, 1915, 75]



El método para resolver el quinto tipo
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Para cualquier problema de este tipo que se proponga, intenta la solución 
mediante la suma, Si no se resuelve con la suma, sin duda encontrarás la 
solución por sustracción.
Y de hecho, este es el único tipo que requiere suma y resta, y esto 
no se encuentra en absoluto en los tipos anteriores



Luca Pacioli (1447-1517)

Summa de Arithmetica, Geometria, 
Proportioni & Proportionalità (Venecia, 
1494), obra que tuvo una gran difusión 
en su época, recoge el saber de las 
aritméticas mercantiles y de las fuentes 
orientales usadas por los mercaderes 
italianos. 

En esta obra encontramos enunciada y 
justificada la regla de los signos.  Retrato de Luca Pacioli, obra del pintor Jacopo de'Barbari 

(1440-1515) expuesta en el Museo di Capodimonte 
(Nápoles). Se ve Pacioli, caña en mano, demostrando uno 
de los teoremas de Euclides
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La regla de los signos enunciada en la Summa de Pacioli
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[Pacioli, 1494, f.112v]



La regla de los signos justificada en la Summa de Pacioli
Volvamos a nuestra prueba, esto es, que menos por menos no es menos, en 
contra de lo que tu dices. Póngase el dicho binomio 10 – 2 dispuesto como en el 
margen y sea 10, a y -2, b. Multiplica  (a por a)10 por 10 que es 100 que se 
entiende positivo aunque no se ponga el signo. Pónlo aparte. Multiplica a por b, 
es decir, 10 (más) por menos 2 que será -20. Similarmente tendremos el otro 
lado de la cruz, que será -20, que hacen -40 y si los juntamos con los 100, 
tendremos 100-40, o sea, 60. Queda ahora multiplicar b por b, es decir, -2 por 
-2, que presuntamente resultará ser -4 o -2 si no es ni más ni menos. Y ni la una 
ni la otra son posibles en la práctica. Con el -4 resultaría que 8 por 8 sería 56 y 
con el -2 resultaría 58. Sabemos que la multiplicación de 8 por 8 resulta 64. Es 
imposible lo que habías dicho que menos por menos es menos. -2 por -2 es +4 
que añadido al 60 da 64 que es el resultado de 8 por 8. 53



La regla de los signos en la Summa de Pacioli

54

[Pacioli, 1494, f.113
r]



La regla de los signos en la Summa de Pacioli
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[Pacioli, 1494, f.113r]
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[Pacioli, 1494, f.113r]

(10 - 2)(10-2)



Girolamo Cardano (1501 - 1576)
Nace en Pavía y a los 19 años estudia 
medicina en esta Universidad. A los 26 años 
consigue el grado de doctor de medicina. El 
año 1529 se casa con Lucia Bandareni con la 
que tiene tres hijos. Del 1552 al 1559 viaja a 
Escocia donde su reputación como médico se 
consolidará. 1560 muere uno de sus hijos a 
Pavia. El 1571 vuelve a Roma y escribe su 
biografía.

Grabado del siglo XVIII por 
Richard Cooper el joven 57



Obras matemáticas de Cardano
Practica Arithmetica te mensurandi singularis 
(1539); Artis Magnae, sive de Regulis 
Algebraicis (conocido como Ars Magna)(1545); 
Liber de ludo aleae (Un libro sobre juegos de 
azar) (pub. 1663).

Inicia un proceso de maduración de los 
métodos algebraicos, como herramientas para 
la resolución general de problemas. Empieza el 
algebrización de los problemas clásicos de 
geometría plana y la perspectiva de emplear el 
álgebra no para resolver problemas específicos 
sino universales.

 

Portada de Artis Magnae (1545)
58



Artis Magnae (1545) 
● I-IV: Cuestiones generales
● V: Ecuaciones de segundo grado 
● VI: Preparación para las cúbicas
● VII: Transformación de las 

ecuaciones
● VIII: Solución de un tipo especial 

de ecuaciones
● IX y X: Sistemas de dos 

ecuaciones con dos incógnitas 

● XI al XXIII: Las soluciones de una 
cúbica

● XXIV-XXVIII: Nuevas ecuaciones 
y reglas imperfectas

● XXIX-XXXVIII: Sobre reglas de 
posición, áurea y problemas 
prácticos de aplicación

● XXXIX: Bicuadradas (Ludovico 
Ferrari)

● XL: Diversas proposiciones 
59



Cardano cita los negativos en las potencias y raíces 
«Ahora recordemos que hemos mostrado que hay potencias pares y 
nones. El cuadrado, el cuadrado del cuadrado, el cubo del cuadrado y 
así, siempre son potencias pares, mientras que la primera potencia, el 
cubo y la quinta y la séptima potencia son nones. 

Verdaderamente tanto del 3, como del ̶ 3 se hace 9, puesto que menos 
por menos multiplicado produce más. Pero en el caso de potencias nones 
cada una va según su naturaleza. No produce más a menos que derive 
de un número verdadero (positivo), y un cubo que su valor es menos o el 
que nosotros denominamos debitum, no puede ser producido por ninguna 
expansión de un número verdadero (positivo). Hay que recordar esto muy 
claro».
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Cardano cita los 
negativos 

Cardano, 1545, 222
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Acepta los números negativos como soluciones 
En el capítulo 37 de Artis Magnae titulado De regula falsum ponendis 
resuelve un problema poniendo un signo «―» al término de primer grado y  
llega a una solución positiva y una negativa.

Este problema se soluciona con la misma regla : Divide 6 entre dos partes, el 
producto de las cuales es -40. Cuadra 3, la mitad de 6, hará 9. Añade este a 
40, dará 49, la raíz cuadrada es 7 y añádelo a 3, la mitad de 6, y disminuye y 
te dará +10 y ―4 que multiplicando producirán -40 y juntando, hacen 6. 
Igualmente ― 10 y +4 dará ―40 cuando multiplicamos y ―6 cuando 
añadimos. De aquí que este problema es uno de un puro negativo y 
pertenece a la primera regla».
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Acepta los números negativos como soluciones 

1. Cuadrados y raíces = números  (ax2 + bx = c)
2. Cuadrados y números = raíces (ax2 + c = bx)
3. Raíces y números = cuadrados  (bx + c = ax2)

x2 + 6x = 40 (primera regla) x2 - 6x = 40 (tercera regla: 6x+40= x2) 

x= -10     100 - 60 = 40 x= 10 100 - 60 = 40

x= 4     16+ 24 = 40 x= -4      16 + 24 = 40
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Simon Stevin ( 1548-1620 ). La regla de los signos 
Stevin enuncia a modo de teorema lo que conocemos como la 
regla de los signos para la multiplicación.

Efectúa el producto (8-5) (9-7) aplicando la propiedad 
distributiva y el teorema que acaba de enunciar y a continuación 
lo prueba diciendo:

«El número a multiplicar vale 3 y el multiplicador 2, de manera 
que el producto es 6. 

El mismo resultado hemos obtenido en el producto tal como se 
muestra en la imagen, de manera que el teorema enunciado es 
correcto».
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Simon Stevin. 
La regla de los signos
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[Stevin-Girard, 1634, 39]



La regla de los signos. Demostración geométrica
Se centra en el rectángulo CB de la figura: AD es 8 y BD es 5, cuya diferencia es el 
multiplicando. AE es 9 y CE es 7, cuya diferencia es el multiplicador. Su producto 
será CB, o bien según la multiplicación precedente ED (72) - EF (56)- DG(45) + 
GF(35) que nos demostrarán ser iguales a CB de esta manera.
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De ED+GF sustraemos EF y DG y queda CB. La 
conclusión es que más multiplicado por más da más 
como producto. Menos multiplicado por menos, da más 
como producto y  más multiplicado por menos o menos 
multiplicado por más, da menos como producto, que es 
lo que había que demostrar.



Simon Stevin. 
la regla de los signos
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[Stevin-Girard, 1634, 39]



Marco Aurel, los ocho tipos de ecuaciones 
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[A
urel, 1552, 78

r]
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Se analizan dos casos (5a y 6a igualaciones) para poner de 
manifiesto que el autor sólo admite soluciones positivas. Con el 
procedimiento de la resolución de la 5a solo obtiene una solución. En 
términos actuales, este tipo de ecuaciones siempre tienen una 
solución positiva y una negativa, por eso Aurel solo encuentra una 
solución.

En el caso de la 6a igualación, él sabe que debe obtener dos 
soluciones. En el procedimiento que describe ha invertido los signos 
de las operaciones finales, por eso al ejecutarlo vuelve a invertir el 
orden de las operaciones para obtener las dos soluciones.

Solo soluciones positivas
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[Aurel, 1552, 78v]

Igualación compuesta con una sola solución



Igualación con dos soluciones
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[Aurel, 1552, 78v  - 79r]
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2x2 + 32 = 20x
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Ejemplo de igualación con dos soluciones, 
en el lenguaje actual

2x2 + 32 = 20x
 x2 + 16 = 10x

 
De estas dos soluciones, una es positiva y la otra negativa: 3-5. Aurel 
invierte los términos para obtener: 5-3. También obtiene 3+5. 
En la nota explica que cuando en esta sexta igualación ocurra que es 
una operación imposible se debe invertir el orden (poner la cantidad 
mayor primero).



¿Por qué una cuarta igualación compuesta?
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Interpretación de la octava igualación

En la octava igualación generaliza las igualaciones compuestas descritas 
anteriormente con casos en que los grados cumplen unas determinadas 
condiciones:
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Pérez de Moya. Segunda igualación de las compuestas
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Antic Roca (Girona, ca. 1530-1580)

Arithmetica, recopilación de 
todas las obras que se han 
publicado hasta ahora por 
Antich Rocha, impresa en 
Barcelona en 1564.
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85[Antic Roca, 1564, 266-267]



Pedro Nuñez (Alcácer do Sal, 1502 - Coimbra,1578)
Libro de Algebra en 
Arithmetica y Geometria 
(Amberes, 1567).
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Los seis tipos de ecuaciones
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Lugar fechas Autores

China c. 250 Liu Hui (comentarista del texto clásico)

Grecia antigua- 

Alejandría

c. 250 Diofanto

India

 

c. 625 Brahmagupta

El mundo árabe

 

c. 780 – 850 Muhammad ibn Musa al-Khwarizmi
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Lugar fechas Autores

Occidente

 

 

 

1447-1517 Luca Pacioli

1501-1576 Girolamo Cardano

1548-1620 Simon Stevin

92



Lugar fechas Autores

La Península

 

 

 

f. 1552 Marco Aurel

1502-1578 Pedro Núñez

1512-1596 Juan Pérez de Moya

década de 1530 - 
década de 1580

Antic Roca
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Una actividad a partir de algunos de los textos presentados

A partir de los textos presentados, elegir uno o diversos autores para 
construir una actividad de aprendizaje:

- Para alumnos de …. (curso o edad)
- ¿Qué queremos que aprendan? (saberes o competencias 

involucrados) 

Posible guión para la lectura del texto o textos elegidos:
- ¿Quien es el autor? 
- ¿Qué problema matemático se plantea? 
- ¿Qué uso hace de los números negativos?
- ¿Cómo se resuelve en la actualidad el problema planteado?
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