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CASO 1
EL PROBLEMA DE LA CATENARIA
RESUELTO (1691) POR JOHANN

BERNOULLI
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Lectiones de Methodo Integralium (1742)
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Lección 36. La forma de la curva catenaria
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CASO 2
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Ejemplo (YBC 6967)

MCT 129 artifact entry (No. P255041).
(2023, February 1)
Cuneiform Digital Library Initiative (CDLI),
https://cdli.ucla.edu/P255041.
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Ejemplo (YBC 6967)

• Un recíproco excede a su recíproco en 7.
• ¿Cuáles son el recíproco y su recíproco?
• Tú: divide en dos el 7 mediante el cual el recíproco excede

a su recíproco, y obtendrás 3.30
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Ejemplo (YBC 6967)

• Multiplica 3.30 por 3.30 y obtendrás 12.15.
• Añade 1, el área, al 12.15 que obtuviste y entonces

obtendrás 1 12.15.
• ¿Cuál es el ladoigual de 1 12.15? 8.30.
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Ejemplo (YBC 6967)

• Coloca 8.30 y 8.30, su equivalente, y resta 3.30 de uno de
ellos.

• Añade 3.30 a uno de ellos.
• 12 es el recíproco, 5 es el recíproco.
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En resumen

• Un recíproco excede a su recíproco en 7.
• ¿Cuáles son el recíproco y su recíproco?
• Tú: divide en dos el 7 mediante el cual el recíproco excede

a su recíproco, y obtendrás 3.30
• Multiplica 3.30 por 3.30 y obtendrás 12.15.
• Añade 1, el área, al 12.15 que obtuviste y entonces

obtendrás 1 12.15.
• ¿Cuál es el ladoigual de 1 12.15? 8.30.
• Coloca 8.30 y 8.30, su equivalente, y resta 3.30 de uno de

ellos.
• Añade 3.30 a uno de ellos.
• 12 es el recíproco, 5 es el recíproco.
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En resumen

• Un recíproco excede a su recíproco en 7.
• ¿Cuáles son el recíproco y su recíproco?
• Tú: divide en dos el 7 mediante el cual el recíproco excede

a su recíproco, y obtendrás 3.5
• Multiplica 3.5 por 3.5 y obtendrás 12.25.
• Añade 60, el área, al 12.25 que obtuviste y entonces

obtendrás 60+12.25.
• ¿Cuál es el ladoigual de 60+12.25? 8.5.
• Coloca 8.5 y 8.5, su equivalente, y resta 3.5 de uno de

ellos.
• Añade 3.5 a uno de ellos.
• 12 es el recíproco, 5 es el recíproco.
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En lenguaje moderno

Un número excede a otro en 7. Cuál es el valor de ambos si su
producto es 60→ x · (x+ 7) = 60

Solución

• Divide en dos 7, resultando 3.5 (72 ).
• Multiplica 3.5 por sí mismo; resultado (72)

2.
• Añade el área (60) a (72)

2; resultado 289
4 .

• ¿Cuál es el lado del cuadrado? 17
2 .

• Réstale 7
2 .

• Un número es 12 y el otro 5.
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Posible método (geometría)
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En lenguaje moderno

Un número excede a otro en 7. Cuál es el valor de ambos si su
producto es 60→ x · (x+ 7) = 60

Solución

• Divide en dos 7, resultando 3.5 (72 ).
• Multiplica 3.5 por sí mismo; resultado (72)

2.
• Añade el área (60) a (72)

2; resultado 289
4 = 60 + (72)

2.

• ¿Cuál es el lado del cuadrado? 17
2 =

√
60 + (72)

2.

• Réstale 7
2 =

√
60 + (72)

2 − 7
2 .

• Un número es 12 y el otro 5.
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Equivalencia algebraica (fórmula)

x2 + 7x = 60

Si aplicamos la fórmula:

x =
−7 +

√
72 + 4 · 60
2

Si aplicamos el método babilónico:

x =

√
60 + (

7

2
)2 − 7

2
= −7

2
+

√
(
7

2
)2 + 60 =

−7

2
+

√
72 + 4 · 60

4
= −7

2
+

√
72 + 4 · 60

2
=

−7 +
√
72 + 4 · 60
2
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CASO 3
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Explicación

Lo primero que hay que tener claro es que el autor no está sino
hablando de ecuaciones, solo que con otro lenguaje: el de las
proporciones.

En general: dados a, b, c, el cuarto proporcional x será tal que:

a

b
=

c

x
↔ ax = bc

En su caso: dados x3, ax+ b, x, el cuarto proporcional x será
tal que:

x3

ax+ b
=

x

x
= 1 ↔ x3 = ax+ b
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Explicación

El autor, que es Stevin, explica en esta parte de su
L’Aritmetique (1585) el modo de resolver la ecuación cúbica,
pero lo va a hacer diferenciando tres casos (differences):

x3 = ax+ b

x3 = −ax+ b

x3 = ax− b
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Respecto a la primera difference, explica en esta parte de su
L’Aritmetique el caso de aquellas ecuaciones cúbicas del tipo
x3 = ax+ b que llevan a radicandos negativos si se aplica la
fórmula:

x =
3

√√√√ b

2
+

√(
b

2

)2

−
(a
3

)3
+

3

√√√√ b

2
+

√(
b

2

)2

−
(a
3

)3
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Para explicar el procedimiento echa mano de la ecuación:
x3 = 30x+ 36, cuya solución, que es 6, es también:

3

√
18 + 26

√
−1 +

3

√
18− 26

√
−1
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Conclusión: parece que Stevin no acoge bien estas “cosas
inciertas”...
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CASO 4
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Explicación

Wronsky comienza con una función φ(x) tal que:

x = aφ(x)

de la que obtiene, aplicando el Binomio de Newton, la siguiente
expresión:

x
1
m =

[
m
√
a
]φ(x)

=
[
1 + ( m

√
a− 1)

]φ(x)
= 1 +

φ(x)

1
· ( m

√
a− 1)

+
φ(x)

1
· φ(x)− 1

2
· ( m

√
a− 1)2 + . . .

y por lo tanto:

x
1
m − 1 =

φ(x)

1
· ( m

√
a− 1) +

φ(x)

1
· φ(x)− 1

2
· ( m

√
a− 1)2 + . . .
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Pero ahora, “observando que cuando la cantidad arbitraria m
es infinitamente grande el segundo miembro de esta última
igualdad se reduce a su primer término”, obtenemos:

φ(x) =
x

1
∞ − 1

∞
√
a− 1

Teniendo en cuenta que tanto el numerador como el
denominador son cantidades infinitamente pequeñas, es decir,
infinitesimales, multiplicándolas por una cantidad infinitamente
grande m, obtendremos la misma expresión, ahora con un
numerador y un denominador finitos:

φ(x) =
∞ · (x

1
∞ − 1)

∞ · ( ∞
√
a− 1)
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Wronsky menciona ahora que entre todas estas funciones (no
se pierda de vista que todas dependen de a), la más simple
sería aquella en la que el denominador sería igual a la unidad,
y representa ese valor concreto de a para el cual dicho
denominador es igual a la unidad, mediante la letra e, valor
numérico bien conocido:

∞ · ( ∞√e− 1) = 1 ⇔ e =

(
1 +

1

∞

)∞

Por lo tanto esa función particularmente simple no es otra que
la función logaritmo neperiano:

lnx = ∞ · (x
1
∞ − 1)
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A partir de este momento, no tenemos más que tener en
cuenta que:

ln
√
−1 = ln

1 +
√
−1

1−
√
−1

= ln(1 +
√
−1)− ln(1−

√
−1)

= ∞
[(
1 +

√
−1

) 1
∞ − 1

]
−∞

[(
1−

√
−1

) 1
∞ − 1

]
= ∞

[(
1 +

√
−1

) 1
∞ −

(
1−

√
−1

) 1
∞

]

para obtener la “bella expresión que revela la naturaleza
enteramente trascendente de este famoso número”:

1

2
π =

ln
√
−1√
−1

=
∞√
−1

{
(
1 +

√
−1

) 1
∞ −

(
1−

√
−1

) 1
∞ }
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